


PISMA 

„GALAKSIJI“ 


durblna, ei- 
objavljujemo ovej 
oglas, s preporiiKom da se zainte- 
resovani java ra adrasj druga Ku- 
zmlba, Koji cenu komplatt odra- 
dltl po dogovoru. 

BOBAN STANiSiC IZ TITOQRA- 
DA, VODOKRSCE. ftIBNICA 1 , raoH 
da mu pouzedam podaljemo broje- 
ve ..QALAKSlJE " od 11-35. Sam 


^erpljlvale, jar ta rezerva neprekid- 
no dospevaju u vodu Iz atmoafara. 
gde se sintaiizuju pod dejslvom 
raunia. a apiraju se I sa kopna i 
takuciin vodama ullvaju u mora. 
Azol bi se dobijao iz vode go islom 
principu na koji se vsd ponegda 
ekstratiiraju metali rz vode: selek- 
oionom adsotpjcljom na lonsko- 
Izmenjivadklmsmolsma.Tehnoloakl 
lako ostva'Ijivo fillfiranje morake 
vode prako seleklivnih jonita, omo- 
gudilo bi procea koncenlracije |ona 
nitrata u Industrijskim razmerama 
U sledecoj tazi — regeneraciii an- 

Irijuma ill amonijuma — odmah bi 
se dobijala kalcijumska, ralrljum- 
ska ill amonijumska dalilra u do- 
voljno koneenlrlsanim rastvorlma. 
Takva (ehnologlja Oi. u slvari. omo- 
guclla da se za prinranjlvanje ora- 
nlca korlsti jedan od ciklusa kru2- 
nog krelanja azota j prirodi. 

VEUKO MIHAJLOVII3 IZ SREM- 
SKIH KARLOVACA, NIKOLE TESLE 

probijanje zvudne bariiere. 

Zvudna bari|era je popularan 
naziv za zonu snainlh potresa. koji- 
ma je avion izIoZen pn premaSiva- 
nju brzine zvuka. Brzina zvjka )e 
ona brzina, kojom se zvuini (alael 
kredu u nekom medijumu. Na pri- 
mer, u sjvom vazduhu pri 20‘C 
ona dostiia 1235 km/daa, a prI 
-50°C <u siratosferl — na visini 
oko 10 km| 1075,6 km/ias- Zradi, 
pfobiianje zvudne barijere Oalava 
se kada avion na odredenoj visini i 
temperaluri premaSi iznete brzine. 
U trenulku prekoraden|a tih brzina 
dolazi do snaZnog dvostrukog pu- 
cn)a, koji se moZe Pull u zoni u 
kojoj konusni (Mahovi) talasi od 
aviona (ili projeklilaj koji ieti nad- 
zvuSnom brzinom dopiru do povr- 


MiLANKO MANDiD IZ INDUE, 
VINOGRAOARSKA 24, moli da za 
njegovog brata. obolelog ranije od 
virusnog zapaljenja mozga. dija je 
posledica ostala u vidu epilepsije, 
ukaZemo ns eventualne savramene 

U stranoj dtampi nailazili smo 
na nake novije metode ledenja epl- 
lepsi)e, posebno akupunkturu pb- 
vezanu a neklm novim lekovima. 

latraZivanja i testiranja. sa dime au 
sigurno upoznatl i lekari koji slede 
valeg brala, tako da s poverenjem 
treoa da primate i njihove metode 
ledenja i leKove. Zelimo vaSem bra- 
tu Sto skorije ozdravljenje' 


tlLORAD, 


MILOVANOViC I 
OBRENOVACKI drum 6i 
BEOGRAD, pita da II post' 
,.Galakalje " l kako se postaje dizaj- 

..Gaiakslia" za sada nema S' 
znadku. Ukoliko ja budemo izra 
obavestidemo iltaoce na vremi 
Olzajn aviona manje je poi 
den estetskim kriterijumima nego 
dto je to aludaj kod autmooila. Nije 
preterano ako kaZemo da spoljaSnji 




BHOJ 43 
NOVEMBAR 
IV QOOINA 
CENA 7 DIN. 

11/75 

Nb oenovu mSJtanlB RBpuOhdJiog 
-nrHJ33 1..SIult»nog^Kn^ bml 





EKOLOGIJA 


Zaitita ilvotne sredine 
1 opitenarodna odbrana 


Armija 
u odbrani 
prirode 


■KTEREgl ODgRANE ZEMUE. U SKLAOU SA KON- 
CEPCUOM OPiTENARODNE ODBRANE, NEOVO- 
EAIISLENO UKAZIUU NA VEIW I TRAJAN ZNAtAJ 
I POTREBU ZA&TITE I UNAPREDENJA tOVEKOVE 
OKOLIHE NA ClTAVOM PROSTOHU SFRJ. U SPRO- 
VOBENJU ZABATAKA. KOJI PROIZILAZE IZ USTAVA 
I REZUUICUE X XONQRESA SKJ. SVI ClNIOCI 
NAiEQ DRUBTVA ueESTWJU U THAJHOJ AKCUl 
ZAtTITE I UNAPREDENJA COVEKOVE SREDINE U 
NASOJ ZEMUI. JUaOSLOVENBKA NAROONA AT 
MWA. NAta OMbHE S — 

5eC®w* 


AKTIVNOETI. U 2EUI DA DOZNAMO NESTO VISE O 
OVUM ARTIVNOSTIMA NASIH ORUZANIH SNAQA 
ZAHOIIU SUO KAPETANA BOJNOO BRODA, AN- 
DELKA KALPIOA, SAVETNIKA U SAVETU ZA NAUO- 
Nl RAO ORUZANIH SNAQA SPRJ, DA OOGOVORI NJ 
NEKOLIKO PITANJA. 



gorifinih I belogonCnih saOnica i oko 
12.000 Kilograma Zira za hrastovu Sumu. 
SliCnih akcija JNA bllo je u gotovo svim 
krajavlma naie zemlje. 

• StruSfljaci naia Armija angaZovall 
au SB I na nau£nolstrailva6kim radevima 
vazanim na zailflu ilvolna sredlna. Mo- 
Zata II nam neSto redi I 0 tim akiivno* 

— U okviru opstih pitanja odnosno pri- 
preiria druStva za opStenarodnu odbranu. 
u organizaciji Saveznog sekrelarijata za 
narodnu odbranu i UdruZenja za tehnolo- 
giju voda. proSle godine je odriano Prvo 
jugoslovansko savetovanje pod nazivom 
,,VODA I NARODNA ODBRANA -- SavelO- 
vanje je pokrenuto i niz korlsnih inicljativa 
I akcija u cilju preduzimanja energlfinljih 
mera protiv svih onih koji na razne nadina 
zagaduju redne lokove i druge izvore 
voda. Sto Je sve od neposrednog intreaa 
za zemlju u jniru I za odbranu u ratu koji 
bl nam bio nametnut. 

Strudnjaci nade Armlje udestvovali su i 
u nizu drugih akcija. podev od onih na 
Istraiivanju zagadenja priobalnog mora 


• Kako aa oruiana snaga naia zem- 
IJa ukljuduju u pokrat za zaidtu ilvotne 
aredlna? 

— Oobar deo aktivnosti JNA na planu 
zaStIte I unapredenja dovekove okollne. 
Ispoljavan u raznim formama vaspitno- 
-obrazovnog process u oruZanlm snaga- 
ma. odnosio se ra kontinuirano ukaziva- 
nje uzroka I posledica degradacije dove- 
kove sredine I razvijanje saznanja i svesti 
o polrebi da se taj proces Sto pre zauslavi. 

Oosadadnja aktlvnosl na ovom podrud- 
ju u JNA nlje se svodila samo na verbainu 
stranu razvijanja svesti i saznanja o sadad- 
njem stanju ugroienosti dovekove okoll- 
ne, ved I na preduzimanje konkretnih 
mera i radnih akcija koje su doprinosile 
ne samo zadtiti od degradacije. ved I 
kultiviranju dovekove sredine I njenom 

Tako. na primer, pored udedda jedinica 
JNA u gadenju < lokalizaciji brojnih po- 
2ara. medu kojima i dumskih, Islakao bib 
diroko udedde pripadnika armlje u akclja- 
ma na poSumljavanju goleti. Samo na 
leritorljl SR Srblje lokom prodle godine, u 
akciji pokreta gorana SR Srbije udestvo- 
valo je vide od 20.000 vojnika, pri demu je 
dato 275.000 radnih dasova u vrednosll od 
oko S77 miliona slarih dlnara. U Islo 
vreme, pripadnici zagrebadke armijske 
oblasti zasadili su preko 2 miliona crno- 




natog dela Jadrana, pa do strudne pomo- 
dl prlliKom dtSdanja reka Drava od naCte. 

U oblasti nau6noistra2ivaCkog rada u 
JNA takode )e prisutna slalna brlga za 
unapredenja dovekove okolirre. Sve se 
vifte vodi raduna. Kako prilikom projekto- 
vanja proizvodnlh i drugih vojrilh objeka- 
la, tako i tokom tehnolodkih procesa prol- 
zvodnje. da sa dto vlia zadlili dovekova 
2lvotna I radna sredina. Ootovo sve naud- 
ne ualanove i Institucije JNA aktivno ude- 
stvuju u radu strudnlh skupova. progremi- 
cna naudnolslrattvadkog rada i u tom 
pogiadu saraduju sa institucijama u na- 
tom drudtvu. 

• Kako allkainesl I kvalltat zaitHa I 
unapradanja dovakova iredlna posredno 
III napotradrto dopNnosa opMlm naporl* 
ma za jadanja ebrambana aposobnosti 
naia zamlja? 

— Pre svega, zdrava divotna sredina 
pozitivno se odra2ava na vitalnost, spo- 
sobnost I psihofiz’dki kvalltet IJudskog 
faktora, tog osrrovnog I bitnog elementa 
naSe odbrane I odiuduiudeg faktora oru- 

Zatlm, pravlino proslorno uredenje dl- 
tavih predela, odnosno industri|sklh, lud- 
klh, turistidkih zona, moie ih u vedoj ill 
manjoj meri udinitl dvrddim I otpornijim u 
cilju odbrane. To upuduje na potrebu I 
obavezu da se ved u fazi projektovanja 
nadu efikasna I realna redenja u svim 
oblastima razvoja I on uskladi aa zahtev't- 
ma prlrode, njene zaitite, zadtite dovekova 
okoline i njenog unapredenja u celini, 
redavajudl pri tome I pitanja od inleresa za 
Odbranu zemije. 

Isto lako, bItan )e I stepen matarljalne- 
•tahnldka opramljenosll za identifikaclju. 
suzbijanje I otkianjanje posledlca zagadi- 
vanja zadtite i unapredenja dovekova sre- 
dine u miru. To moie imati znadajnu 
ulogu u zadtiti I samozaititi doveka I 
njegove okoline I u ratu, jer kao dlo je 
poznato (na primer, iz rata u Vijeinamu) 
agresor sistematski vrSI ekocid, jer nalmo- 


dernlja naudna dostignuda korlsti da bi 
snegama odbrane onemogudio op&tanak 1 
iivot na odredenom prosloru. Znalna opa- 
snosl preli dovekovoj sredini narodlto ma- 
■ih I nesvrslanih zemalja I to iz vide 
razloga (polltidkih, voino-tehnidkih, pro- 
stornlti I dr.), usied najraznovrsnijih prlti- 
saka I pretnji vojna slle i mogudnosli da 
postanu irtve agreslje imperijalistidkih I 
hegemonistidkih snaga. 

Time se zaStita dovekova sredine I 
njeno unapredenje pojavljuju kao znada- 
jan elemenat vezan za uspednu realizaciju 
koncepcije I doktrine opdtenarodne od- 
brane. I to narodlto u pogledu jadanja 
nekih njenih bitnih faktora kao dto su: 
druStveno-poJItidki, demografsko-eko- 
nomskl, uredenje ratlSfa (prostora) zem- 
Ije za odbranu. 

• Moiete II nam redi kako sa neie 
oruiane snaga organizuju za raallzova- 
nja zadataka .na zaUtl I unapredenju 
dovekova srodlne? 

— Dogovaranje i organizaclono pre- 
strojavanje za raalizovanje zadataka iz 
oblasti zadtite ilvotne sredine Je u toku. U 
mnogim Jedinicama JNA u toku Je osniva- 
nje sekclja III komisija za zaStitu dovekova 
sredine. Niihovi osnovni zadaci svode se 
na razmatranje pitanja. predlaganje.l po- 
duzimanje mere l koordinacija akiivnosli u 
oblasti prostornog pianiranja, reSavanJe 
komunalno-hlgljensklh problema vojnih 
objekala. snabdavanje vodom zadtite sre- 
dine od zagadivanja iz vojnih objekata i 
zagadenja koja nastaju uvodenjem nova 
tahnike u JNA, r slldno. Osim toga, u 
mnogim opitinskim komisljama. sekclja- 
ma, savetima t ostallm tellma koja se have 
zaStItom dovekove sredine, ukljudene su I 
vojne stareSIne. 

Prema svojim mogudnostima, a sao- 
brazno osnovnoj nameni I zadacima JNA, 
ons de i dalje veoma aktivno udestvovatl u 
svIm akcljama koje organiziraju I sprovo- 
de druitveno-polltidke I druge organlzaci- 
je I na taj nadin doprinositi redavaniu 


opStrh tekudih problema zaStite dovekove 
okoline. U tom pravcu treba odekivati daiji 
doprinos Jedinica I komandl JNA I svih 
drugih komponenti sislema (opStenarod- 
ne) odbrane. jar se i na taj nadin posredno 
ill rreposredno doprinosi I opStim napori- 
ma na jadanju obrambene sposobnosti 
naSe zemlja. 

• Na koji nadin le ova Jadlnice ukle- 
paju u akclje za zadtitu dovekove 
sredine? 

— U sklsdu sa Zakonom o narodnoj 
Qdbrani, ditav niz mera za uspednu zadtttu 
mogude je ostvaritl saradnjom. narodlto 
preko odgovarajudlh drudtveno-polltidkih 
zajednica, njihovlh Stabova terltorijalne 
odbrane, dtsbova i jedinica civilne zsltite 
(poznato je da se jeOinice civilne zadtite 
obrazuju u svim drudtveno-polltidkim za- 
jednicsma. mesnim zajednlcama I velikim 
organizacljama udruienog rada). 

OrganIzIranosI I masovnost koja karak- 
terlde chrllnu zaStItu pruia veoma velike 
mogudnosti da se u saradnji s njenim 
orgenima razvija niz veoma konkretnih 
akcija (na primer, mere zadtite u oblasti 
urbanizma, medicinskoj pomoOi, protivpo- 
iarnoj zadtiti. radio-blolodko-hemljskoj 
zadtiti, veterinarskoj pomodi, zadtiti bilja I 
biljnih proizvoda, asanaciji lerena i si.) u 
zadtiti i unapredenju dovekove okoline od 
interesa za opdtenarodnu odbranu. jada- 
nju obrambene sposobndsti zemtje u miru 
i njenu punu etikasnost u opdtenarodnom 
odbrambenom ratu. 

U skladu sa pomenutim Zakonim, na 
osnovu konkretnih planova i programa 
zainteresovanlh, moguda je saradnja sa 
naudnim institucijama, ustanovama I nad- 
lednlm organima u orudanim snagama, 
koji takvu saradnju neguju I podstidu u 
skladu sa reallzacljom koncepcije opdte- 
narodne odbrane. 


Razgovor vod/o.- Rada Ivaniavld 



Aktivnost Saveta 
zafiovekovu sredinu 
I prostorno uredenje 


Unapredenje 

kvaliteta 

zivota 
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Savetovanje 
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preciscavanju 
otpadnih voda 

Ukl|ubu|ud aa >1 eptii; akdlij laliHa 

isK^^A U PnEilicA'^NJU INDU- 
STRUSHIH OTPADNIH VODA U JU60- 
(LAVMi, ke|a da aa adrtaH ad I2— 14. 




Akcije 
u skolama 

lo»kova?iaWna kofa Imal* kralnjl cdj 
anlmuanja akaln za lra|fio angaiovanja 

kraz rafarala atrudnlaka Iz pojadinlli 

Delatnost Saveta 

p«> 1 a|anja' vaont dalo*^ 

Debar dao avola akllvnoaO poavaHo )a 

laklanlakin arganlzaclja, avaatiana la- 

Kako usporiti 


uma^l^Ja lallanl ^ 

starenje 

gradevina 

laaa*"^a^iaa'aK^amUa"n'Nlkaleu. 

bd )bnlzujuda 0 irabanja, Prtdnacrti aa* 

aMMMalaMlw 

akdla blna napora da aa angalujij 
utankl, uCRayi < naalavnkl. URpAke aa 

ureanladiKW ptirrova ta ' potrabim 

akoloUr aadriaj. oalvamla 'uradanja 


da akdla taldfa 1 uradanfa prtredna 1 
gradltallaka baiMna. 6 l|u |a Inicijativu 
Saval »ae pokratruo kao aajadnlikij 

akcflB ?ae polancltaju. Raiuilatl avih 
krajn Ikakka goOlna aa vtama dakada 
aa u cai^ JiigoalaM{i brgardcu)a'od 2 S. 
maja - Dana mladoall da 5. Iona — 
kvatakog dana dovakova aradina. 

•3-.S"sr:3=.‘i 

ala>Ua prlpada ninl|arrta aalbosallllm 
prifodnim aradnoatlma 1 podiu 6 |iiiia 1 
kuRuma-lalerilakJiii naaladam, a da do- 
aad nl|a davdjRO udlr<|atw na njibovoj 

pCPlraba 1 avi uaFovl da aa ava akeija 
pokrana 1 orgarrlzuia. Akrrlja wi*' 

Vaoma irradajna angalovanla Sa- 


i 

B 

Dogovor 
ozastiti Lima 


Medunarodna 

aktivnost 

all, labtava aa labrana baeanja araada 

1 dnjgih otpadaka 1 laputtanja taCnIh 
malarlja k labnka kaja rulvliazagadu- 


tikpm bovakova aradina okupda au 
aaml|a da aaraduju u ovoj obtaaS. Ma- 

Poaabnu pabija privfadi pradlog 
Opitlnakog vada Savaza tlndPcala da 

doj^la a'’m za'nlaIaM.an!fS'*u'a 

Bdakralna dala>an|a I da II da ^Ha?- 
-^•Id, 2 '!Ilk)l,*haml|' 

iwal na eaom pCanu. Jugoalavlja la. kae 

^ednica PredsedniStva 
jugoslovenskog saveta 

ill 

I 

iiillfi 

1 

1 

rakava aradina, na koto] la glavnaUd- 

QV 0 |" 5 >laa(l!‘u’*a 4 ol*aamll* ia'Ma"sda 






. 

amalrarila prabiamaUka na avo}Jni aad* 

na IntoVaava aalVara zainHa. Oosovoiano la da aa avI aavM tka ans^- 

111 

ti 

”1 

II 

£i 

It 

■ka godlna Mnatl akakikl aadriaj, a za 
..PrlrDda*B 0 raVlla-lai>ata''. od 25. mala 






Medunarodno 

priznanje 

Plitvickim 

jezerima 



^ Subotica 

! Vazduh pod 
okriljem 
j zakona 





Sokobanja 
leci smog 



Protiv 

nuklearnih 

elektrana 



Zavrsen konkurs za najbolju 
tehnoloSku inovaciju 









rstrijLirn-hlorlda, le jeit kuhln|«k« toll) I ogro* 
mnl vodonlfinl torus kojl ss vuie iza msMcl 
obuhvatajuii trsriinu njagove orbits. 


KIktopovo oko 


Ot Jupiter emituls raOlo-tsIsse olkriveno je 
ledesatih godina, all je njihov mehanizam 
ada veilm dalom razjainjen. Emialja obuhv 
iva ilroka podruOja apektra — ttalna daeir 
zrtke (tarmalna radljacija sa celog disk, 
slntirotronska radliacija usieo krelarja relat 
stidkih alaktrona u msgnstskom polju) I povra- 
mene dakametarska (poraklo rtapoznalo). U"* 
novijeno |s da Jo modulita Interzitet Oeka 
— kin talBsa, verovatno se poraStf uOl kaojad- 
nerri gerwralor struja koj'a odiazi ka Jupl-' 
, tom prirodnom Qda9ll|afiu od 100 mlllorta 


48 Jupitarovo) turbulantno] »idl|lvoj atmoa- 
ferl jedna karakterlatika OBlajs ralativno kon- 
startra — ..vellka crvena pega", kaju je pra 
310 godina uofilo asironom Kasini (Q. Casalrti). 
''VO ..KIklopovo oko". oitro Izdvojano od poza- 

promanljlvu izmadu 30.000 i 40.000 km, a 
' ' ike nadvisuje za oko B Km. Po ponaSanju 
-> oblaka oko ..page " odigladno ja da as ona 
Ida u smeru okratanja kazaljke Oasovmka, 
j suprolnin tokova oblaka sevarno I luino 
od n)e — kao loptica ko|a polgrava izi 
povraire Sto jure u auprotnim smero' 

Sugeatija da ..valika crna paga" pradstavlja 
dZinovaki harlker dobijena ja otkrldam da to 
*'• ladlnatvana poiava: jedna mnogo manja 
, ega" registrovana je 1972. zallm i snlmljena 
sa ,.Plonira-iO" IB mased kasnljs. all la do 
nallaska ,.Pionlra-11" — IBdazla. l o poraklu 
ilvannin boja ,. valika paga". od mutnoamada 
do ruZldaate. postojl nekoliko hipoteza. Veruja 
se da bojadliuoa aupstanca (loalln ill amonl- 
jum-polisulfld) doapava iz dubokih slojeva al- 


Voda za 2lvot 


Poznati blonamltar dr SIril Ponamperuma 
(Cyril Ponnamparuma) tvrdl da crvanilo daje 
orgarukl pollmar nllrlL tu moguOnost ja I 
praktiino dokazao laboralorljakom almulacijom 
Jjpilerova atmoalare. ,jkko nitrile kombiruja- 
mo a vodom", veil oalja Ponamperuma. ..dobl- 
jamo amlno-kiaallna — gradevinskl materijal 
protaira, pa dakle i avekollkog 2lvots. od 
najmanjih mlkroba do najveOin alaara". 

Za one kojl na Jupiteru traZa nakaktv tlvot 
— oblaci voda Bins naivainlju Blnjenlcu. Tu su 
ragiatrovanl prltisel I lemperatura kakve zamalj- 
ski organizmi podnoee. A pored vode. tu au I 
vodonik. melan, amonljak — osnovni aaaiojcl 
..primordljalna supa" Iz koje je, kako se veruje. 
pre 4.6 mllljardl godina naatao flvot. .Stanovnl- 
ci Jupitera, plaao ja pro 120 britanski fllozol 
VIlijam Hjuai (William wnewali), ..moraju . . . 
dim aa . . . bitl lakavIBave I iepljive mase... 
baskoSlana, vodenaata, make atvorsnja. " 

Opia as pokazao neladrim. all na I sama 
ideja 0 drugim formama iivota. Ponamperuma 
zapaZa da bi jupiteranaki Zlvot mogao sllSItl 
zemaljskim bakterljsma, na prlmar onima nade- 
nlm u atmoslarl na vitinl od 16 km. Or Bradtord 
Smit (Bradford Smith) sa Univarzitsta Arizona 
maati Bitaoce nudlmoguBnoat da zamisii ogrom* 
ne organizma koji vise iapod ploveBlh mehU' 
rova gaaa. 

Isiraiivania Jupitera, odnosno apoljnin pla- 
nata uopite. tak ja poBelo. Mnoge najasnoOa I 
zagonatke algurno Be bili objaanjene po 
zavrtotku mlsl|a „Marlnar'‘ za Jupitar i Saturn 
(dva sonde Ba bit! lansirane 1977), prvenatvano 
o obiaBnom pokrovu „kralja planata" I povrtini 
njagovih sateilta. Prsciznija znania o atruklurl I 
saetavu Jupitarova almosfere i prirodi magne- 
toafare mogu se oBekivati tak kada tamo stignu 

za oeamdasete godina ovog vaka. A tva to 
Zajedno joi uvak Ba biti tak uvod u OuduBe 
opseino prouBavanje planata. Niko. uoslalom. 
nija ni oSakIvao da Ba se znanja o dilnu kakav 
je Jupiter — dobitl preko noBI. 


Kosmologija 
Freda Hojia 


»Karirani 

univerzum« 


JEONA OD NAJZANIMLJIVIJIH. A 


... _> FUNOAME^rTALNA Pl- 
..k KOSMOLOSKE PRIRODE POTE- 
JE OD CUVENOO eniTANSKOG 


A^O^iAR^ 
CA NAU£H0-FAN 


iHO-FANTASTlCNIH Dl 


UOLEDNOC NAUCnIKA PISE. U 
JEDNOM 00 POSLEONJIH BROJEVA 
CASOPISA ..SCIENCE NEWS ". OITHIK 
TOMSEN (OIETRICK THOMSEN). 

SAvrameni kosmolozl polaze od 
teze da js kosmos samo jadan, i da 
ia poteo ..velikom sk<pia2i|om' 
Ibio-bang). to jest nuUlm tfenulkom 
stvaran)B. Delowi 



Pojedinadna poija 

Ho|l poCinje ss Koncapcijsm 
polja mass koje ja analogno polju 
sila. EngleakI koamolog veruje da 
maaa tala nljs konstanlna. vei da 
moia da varlra u saglasnosli sa 
avojim poloiajem u proslor-vrema- 
nu (a posabno sa poloZajam u 
vremenu). Ovo sa moZe objasnili 
posldlatom da masa svakog tela 
zavisl od distribucije praosiala ma- 
tefije u kosmosu. Ovo lllozofsko 
startoviSte nazvapo ja Mahov prin- 
clp. prama teonjskom tiziCaru £rn- 
stu Mahu (Mach) a kraja 19. stole- 
Ca AjnStajnleporlcaoovoglediSte. 
a njegovo miSljenje dele I modarni 
helerodoksnl koamolozl kojl su ta- 
kode sklonl teoriji o ..valikoj aks- 
ptoziji". 

Hojl je uspostavio jeanaCma po- 
lls snalogna jednabinama alektro- 
magnatskog polja. Ukoliko imata 
lednailne eleklrldnog polja za dati 
prostor. a poznat vam je poloZsj 
tala, odnosno njegov naboj. mod 
bate da Izrabunate silu koja na 
niegs dsluja. Hojiova jsdnabina po- 
Ijs masa omogubuju izrabunavanje 

vog mesla u proslor-vremenu. 

Hojl js takoda uslanovlo da jad- 
nablna polja masa Imaju mogub- 
noBt pozitivnog I negalivnog doprl- 
nosa bestici masa. slibno keo ilo 
pozitivao i nagativan alaktribnl rva- 
boj vrbe auprotan uticaj na date 
slektribno polja. Kod elektromag- 
netizma slle su tako snaJne da sa 
pozitivni I nagalivni naboji rsvno- 
marno dislribirtiu, Sto rezultira u 
Bvekosmibkoj neutralnosti. Medu- 






Hojlovim 

. predlalb hipotazu 

ko|o; postoje pojedinibni 
agragati razllbitog znaka koja raz- 
dvajBju vremenska I prostorna gra- 
nioa. ..Karlranl unlvenum". dskle, 
sastoji ss od svojavrsne ..Sahovake 
ploba" bija pojedma polja Imaju 
suprotan polarilal masa. On. dodu- 
ie. na kaia koliko ovih polja Ima. 


sibna jadinioe numeribke vrednosti 
brzine svetlosti kao I njihovs di- 
menzija do ssda su morals da budu 
pnsutne u svakom prorabunu ko- 
smoloikog tipa. Madutim, u Hojlo- 

|e bezdimanzioni Kvalitst. Sto bini 
da brzina svetlosti jednostavno na- 

Ovaj zakljubak temeljl sa na 
uobavanju da svako odrsdanja brzl- 


taj nabln Sto sa izrabunaju oscilacl- 
je svakog possbnog prelaza atom- 
ska anargije: za vrama sa koristi 
prsiaz cezljuma. dok sa za prostor 
upotrsbljava knpton. " ‘ 


izmedu razllbitih vrednosti ot 
llpa osclladja. Kako ja odnos Izi 
■ ' ■ broja Isl 


prostora I vrerhena (a Hojl Ima 
razloga da insistira na tome, ako ne 
u praksi a ono bar u nabelu), onda 
brzina avetloatl postaje obibna jedl- 
nlca I natiaja Iz jednablna. 

Engfaski astrolizibar ja isto tako 

... y nabelu 

I razllke preko vellkih 
primer Izmedu labora- 
loiija na Zemlji I nskog dalekog 
kvazara, lednostavnim marenjam 
razllke izmadu rrakveneija dstog 
atomskog prelaza u svatlosli prlm- 
Ijenoj sa kvezara i Istovetnog prela- 
za u Izvoru u laboratorl)!. Oobro je 
poznalo da sa u ovskvim slubajevi- 


.9 poloZ^a 


mibno da sa menjaju. a ova proir 
na relzbairo utibe na jednabl 
mass pojja, pa dakla I rs me 
jadinice alektrona. odnosno 1 

ulicaja u nabelu ja napoznata. 

Poreklo iza granice 


rsb. Madutim, Hojl ja 
doSao do jadnog job 
zakijubka da postojl jedna 
gaomalrija u kejoj masa i<s 
od svog poloiaja. Drugim rebima, 
davil prostoru posabna geometrlj- 

ska svojstva, teorija u kojoj 

nabeino zavisi od njenog p< 
dopuSta I posabna reSenja u 
kojih ova zavisnost samu eeun 
poll re. 

Ovo je od Izuzetne vaSnotti zato 
410 ja I Ajnitajn doSao do jednsbina 
slltnoga tIpa. U ovim okvirima, Ajn- 
lUjnove jednablna pojavljuju sa 
kao posaban slubaj Hojiovlh znatno 
opsiljin hipoteza. pod prelpostav- 
kom da su njegova stanovIJte o 
narobltom lipu gaomelrije na me- 
stu. Da bi polkreplo ova slanovitta. 
on je preduzeo bitav niz daijih 

On je pobeo da proubava kontl- 
nuum proator-vreme u jednom Iz- 
dvojanom agregatu blizu granibna 
llnije, koristebl prl tom AjnStajnbva 
reienja. zato 4to tog Irenutka'jol 
nije-lmao nameru da u teorljskom 
smislu prekorabi ovu granlcu datog 
konimuuma. EngleakI koamolog je 
ustanovio da sa ova granica moZe 
prsbl samo u modelu geomatrija 
koja bi prostor shvatala kao ravan 
kojom bi se svetlost birlla pod pra- 
vim uglom u odnosu na granlcu. 

Inauguriaanja ovog modela 
otvara jsdno veoma zanimijivo pita- 
njej Ako i s drugs strane jedna 
granice kontinuuma proetor-vrama 
postoje zvszda I galsksije, da 11 sa u 
tom slubaju one, pribliiujubi sa 
granlci, kondsnzuju u bazoblibnu 
masu, gubabi svaku Indlvidualnost i 
pretverajubl se u energatski 4tlt 
Izmedu neka dva svemtra? Hojl 


materija u zvezdama na jad 

avo^ vezs prllikom prolas 
granlcu. Drugim rebima. zv 
jednoj atrani zf-"-*- 


naSag danebnjeg s 
dugujemo udaljenlm I znatno starf- 
jlni precima s drugs atrane barijare 
za koju sa dosed mislilo da prad- 
stavlja poreklo univerzuma . . 


ASTRONAUTIKA 


Za „Galaks>ju“ govore 
astronaut Konrad 
I kosmonaut Sevastjanov 


Gosti 
sa orbite 


POVOOOM ODflljtVANJA TRECE MEDJUNAHOONE 





Rad na LST 

It Carls KonraiJ Ja 0 

vssionu. Svoja pulov . 

ri lioa Kosmiikih latellca. Na;pre |e 

u kosmiCkom brodu 02EMIM, zatim j« u 
APOLU-ISpraOvoOlo druju sksgedlciju na Ma- 
. konaino. boiavio 28 dana u orbitalnoj 
rl SKAJLAB kao komandanl niere prva 
la. Nakon svaga toga napuslia je agenclju 

I sada radi kao savairik u labrlci ko|a 

gradi ..vellkl orbilalnl laleakop" (LST), vedi od 
svib 1(0)1 so do danas olpremani u vasionu.Taj 
ie teleskop, kako oiekujo jijegovi tvorci. nadi- 
liti novo revoluclju u iovakovim sazranfima o 
«slorvl, jar da omogudili da se prikope podaci 
lo sada nsdostupni raspolotlvim sradstvima 
Astronaut Konrad |a savelmk spaciliSnog 
irollla. On je zaduian za sve poslove koji treba 
la se obavljaju apolja. u slobodnom vaslon- 
kom prostoru. To so razni pragledi, eventual- 
ima'’u uredajima za «<imanje. I drugo. Ako je 
stl^u ulogu vaslorskoj montera i reparalora. 


1, Kervin (Cerwin) i 
I se Zemlje. u SKAJLABU je 
tsmperalura je bila preko 


poliabl|ivi. C 
Ijiva prlda o 


Spasilac „Skajlaba“ 

— IzaSaosam nspolie I za2,S-3sa(a obavio 
posao sa mojini drugovcma — rekao |e jedno- 
slavro Konrad, mada ga upravo zbog ovog 
stiac SKAJLABA'L — "^Vna^ )eooSlo°a rokom 
upravo zbog toga Sto smo u toku dugotrajnlh 
priprema za let trenirali svakojake poslove oko 
otklanianja ovih Hi onih fiktivnih nelspravnosti 
koje bl mogle nastupiti gore — dodao je. 

— Sto se tide osedanja doveka kad noda 
po Mesedevoj povrSIni, verovatno du vas pono- 
vo razodarati kad vam ka2em da sam sa osedao 
sasvim dobro', gotovo kao ovde ra Zemlji. 
Mislim da je to zMg ogromne razlike u ossda- 





Produienl let 

— KMmuk I ja amo 9« na Zeinijc pripremill 
28 l«t u trajanju o<j dva meseca. Madutlm, kad 
je doSlo vreme stana bllo nam ie najpre odo- 
Oreno da u vasioni oslanamo samo irMac 
dana. Naposradno poala toga Irebalo (a da 
poine pivl aaiadnitkl let go grogramu APOLO- 
■SOJUZ. Da na bl avantuaino doaio do ometan^ 
radio i drugih vaza Dilo je retono da aa rnl 
vratimo na Zemlju pre njagovog poOatka. All 
kada amo poala vita dana lata I iapitivanja 
razervnog aialama 2a odriavanja vaaa utvrdtil 
da aa Zeml|om aaavim lapo mofemo da opStl- 
mo na korlatadi aratem kojim Pa aa alulitl 
APOLO I SOJUZ u aajadnlCkom letu. uz konaul- 
lovanja aa amarifikim centrom donela ja odiuka 
da moiemo produiiti lat 1 oalati ukupno dva 
maaaca. Nekollko puta grolatali amo u blizini 
APOLA c SOJUZA I razgovarall aa njihotdm 
poaadama. 

— Ono Sto mi poala ovog najnovljag lata 
najtaia oada to ja pomraao da mo2da viia 
nikada nepu poletetl u kosmoa. da nePu moOi 
da uilvam u zaista jedinstvenoj lepoti vaalona. 
zvazda I naSe planate Zamlje gladanih sa tin 
koamipkih viaina. TePim sa Jadino time Pto me 
ja lekarska komlaija, ko|amejsdatal|no pregle- 
dala I In nedelje lapillvata, oglasHa sposobnim 
za naatavlianje iranale i nova letova — zavrPIo 
ja koamonaul Savaatjanov kratku prlpu 0 svom 
drugom kosmIPkom putovenju. 

Razgover vodio: Ini. Mlllrol Jugin 



saiaMua 


NARUDZBENICA 

GALAKStJA — BIGZ, 11000 BEO- 
GRAD, Sulevar vojvode Mii)6a 17 
Ovim se pretpla^ujem na £asopls 
„Galaksi)a" u trajanju od 

a) GOOINUOANA — SOdinara 

b) POLA GOOINE — 40 dinars 

(Nepotrebno precrtali) 

pofiev od broja (nave- 

sti broj). 

Uplatu 6u izvrSIti u celosti po 
prijemu uplatnice. 


Ulica I broj 


Mesto i broj poSte 


(Datum) 


(Potpis) 


UkoNko na ielite da isecanjem 
oitatite svoj primerak ..Galaksi- 
Je", molimo da podatke prepliete 
na dopisnicu. 




Intervju 
sa Milojkom 
M. Vucelidem 


Zajednistvo 
u svemiru 
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Sovjetske kosmi£ke 
sonde 
„Venera-9“ 
i „Venera-10“ 

Robot! 
za Veneru 



UPOZNATI VENERU — COVOHILI $11 
ASTRONOMI — TO ZNAOi UPOZNATI 

NATA, bvE PLANETS SE VEC DUOO 
VREMENA KREOU PUTANJOM SLIONE 
EVOLUCIJE. DANAS SE CiNI DA SLiC- 
MOST NUE TARO VELIKA. TIM VISE, 

nauOnici Zele da PRODRU U NJIHO- 
VU PROSLOST. TOM CIUU TREBA DA 
OOPRINESU 1 NAJNOVIJA SOVJETSKA 

kosmiCka istraZivanja ... IZ 



Sadem na ogromno) lermos-boci. 
Ta apsorpcija mtraorvanog zrada- 
nja varovaino je uzrok pojeve pro- 
stranih konvekdlonlh delijs na vlaini 
od gribliZno 50 km. pa (retrograd- 
na) rolacija atmostere ima ciklus 
od oko detiri dana, dok rotacija 
same planete traje 242.95 dana. 
Takvi zakijudci su stvoreni posle 


DUCnOCQ) „NOVE SONDE ZA VENE- 
RU ", OBJAVUENOC U FRANCUSKOM 
CASOPISU ..sciences ET AVENIR". 
OONOSIMO NAJZANIMLJIVlJE 

Taino u 5.37 Casova 8. |una o»e 
godire sa kosmoOroma Sajkonur 
lansirana )e aulomatska interplane- 
larna sorda ..Vanera-9' . Re« je o 
..letelici novog tipa namanianoi 
iSlraZivsniu Vene'8 i proslora oko 
te planela' . kako je pisalo u zvamZ- 
nom sovielskom saopStenju. Mede- 

fiasovB Veneri u auaret poletela je 1 

Ove operacije izvrSere su osam 
godina poale lansiranja ..Venere-a' 

a 

*i r~ szs— ^ . 

ski tstronoml, i analizom toiogratl- 
la amaridke sonde ..Marinera-10'’. 

Mobilizacija astronoma 

Distnbuoija ugljenika u almos- 
ten Venere varira zavisno od mesta. 

temperature lakode ukezuju na 
znadajne varijaoije. smanjenje koli- 
dine ugljen-dioksiOa dasto le pra- 
dano povedanjem temperature. Ne- 
kih godme gomji sloievi iznad va- 

nja hladni); 1972, na primer, regi- 
strovano je minus 23'C, u odnosu 
raminus3rCgo0inBl9e7 i 1969. 
OvI rezultali su mobilisall astro- 


ietraZivala sastav Venanre atmos- 
lere. Tada le otknvero da u njO| 
ima vise od 90 odsio ugljsnika Ova 
godiSniica ni|e ilueaina. ..Prozon" 

moZa izvrSiti lansiranje da Di uop- 
Sle dollo do sua:ela sa planelom. 
poravljaiu se avakog 583.92. dana. 
Uzet petostrjko. ovai vremanski ra- 
zmak predatavija 2919.6 Oara l|. S 
puta po 364.95 dana (goOma). tako 
da sa pogpdni datum javljaju u 
jeOnom loglSnom redosledu: oko 5. 

jputi kapsulB od pribliino 5 tone. 


zovana su intenzivna posmatranja i 
lologiafisanjB Venere. Tada su OoS- 
la nova Izrenadenja. Valike opser- 
vatorije niau potvrdile atmpsferaku 
periodidnosl od 4 dana. U nekim 
sludaievima registrovane su perio- 
ds od 6 dana. u drugim — od 9 
dana Zatim su otkrivene desimetri- 
|e izmedu dvs Venerins hemisisrs: 
godme 1972. ugijen-diokslda je bllo 
vise u severnoj nego u juZnoj he- 
misleri. Prisustvo vodane pare la- 
kode znadaino varira, a ne postoii 


avguata za 1970. i 1978, 30, mada 
za 1972. I 1980. 30 oktobra za 
1973. 1 1981. i 10- juna za 1968. i 

Druga generacija 

U proSloali. za sva latraZivanja 

still inle'planela'nu varziju rakete 
R-7 {..Koroljov"), aposobna da pO' 
naaa sordu taSku 1.1S0 kg. Sai^ 

* ''taz*'oD2ira'na''*visoku* zaSlitu 
kapsula od posledice pregrevanja. 
malo je verovatno da da te Kosmid- 

vrama maksimaino iskoristilo ladna 
releira stanica da prihvatati obave- 
Stanja Tai inlermedijarra prenosnk 
nalazi se izmedu povriine Venera i 
ladna niene orbite, odakle da ami- 

smarom — uglavnom zBog toga 
Sto sa vodena para osloDodena tz 
Venerinin vulkana na moZa kon- 
denzovati. Svojlm izgiedom i uslo- 
vima Venera '<^8''“, P'u^ slfiv 

Sto je predstavljals Zamlja. 

Samp ledan ekspenment ne 
moZe pruZiti sve odgovore. Da bl se 
Venera polpuno upoznala potrebno 
le lansirati istrazivadke sonde bar 
pelnaest godina. Na to radunaju I 

promena k^o'd nje i onih kod 
ugljen-dioksida. . 

Od druge generacije kosmidkih 
sondi odekuie se Oe pnkupe obsve- 
Stenja upravo o distriOucIji ugljani- 
ka. Odlgledno ja da da blti^otrebna 

posmatranja. Oaim sovjatskih son- 
di, prema Venan ce ponovo polele- 
11, 1978. godina, i ameriikl ..Pionir" 
teZak 832 kg. U neZIo daljoj psr- 
speklivl, 1983. godina, Amarlkanci 


du. Sva dublje penetraciie u almos- 
iBfU te planetu dovele su do prvog 
znadajoog uspeha vac 22. juna 
1972. Tada |a „Venera-8- alefirala 
na povrSIru Varere, gOe je tunkcio- 
risala 50 mmula ra tampersiu'i od 
470‘C, pod prltiskom od 93 almos- 
tare To je bilo dovoijno da sazna- 
mo da tio te planete ima raOio-ak- 

prva taza isIraZivaoja. iirne |e olvo- 
ren put za sonde druga ganaracije 

datka, dak i tologratije Venennog 
pejzaia. Ako aksparimeni s loio- 

dogadaj. jer^do sada nije nadi- 
njen niiedan sncmak neposredno 
na povrSini neke planete. 

Zagonetna atmosfera 

U podeiku, Venera la izaziuala 
dudenia astronoma. Verovalo se. 
ppgreSno. da sa nalazi u stanju 

de'posloiali od 1975. do 1990. god/- 
ne omogude odgovore na pitanja 
koja aslronomi poslavljaiu u ovom 

JeOna oO kaiaktensiika Venaie 

(Oesetonlljaaiti deo maae planete) 
ponaSa kao termidka maSIna PoSto 
su niene temperature veoma vl- 
soke, tio I niZi slojevi almosfera te 
planete morall bi emitoveli inien- 

dugotrajnije satelite, narodito ra- 

Neki naudnici smatraju da idea- 
Ian ..iatraZivad" nija aonda, ved — 
balon. Lansiian sa Zemlje. balon 
(oblika OinZabla) razvio bi se kad 
stigne u atmosleru Venere. On bl 
mogao Os navigira na 55 km iznad 
planete. gde |e — pretpostavlja sa 
— lemperalura D’C, a pritlsak oko 
jedne atmostere. Tl dlriZabli. noSeni 
vetrom oko planete. mogli bi funk- 

CC 

s 

s 

Nave interplaratarne latelice 
lansirane u kosmoa pomoOu rakete 

je^mogudilo da se ptema Veneri 

pripaM sveiu siliKata i alummala. 

planela se zagreva akiivnoSdu ra- 
dioaktlvnin elemenata kO|i proizvo- 

no toplotom koja dopire iz unutraS- 
njosll planete oko 2x10^' kalonja 
godiSnja). 

To snaZno zradenie blokirano le 
gorniim slojevime atmosfera. (ija 

obiijs konsnm inlormaeija. 0 bale- 
nu-satelilu narodito razmiSljeiu 
ameridki i ileliianski aslronomi, sli 
sa prva realizadlje mogu odekivati 

> 

o 

z 
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Seizmoni u slu2bi 
nauke 


Prica 
0 Zemiji 


„Svemlraki 

hronometar" 


su Uunlja posuii pfsciznl)!, pa ai 
aatronomi zapazlJI netapnost .ava- 
mirskog Uronomatra": zvazda au a« 
ponekad po|avljlvale ranija, a pona- 
Kad au zaka6njavale u talaakopu. 
Aoomall|e su na]izrazltUe bite 
i 1920. BOdina, al' ' 





>UlUiov«Iil40- SOpuM Totttovrp- 
mpnp ut>'Z«ni* iii uppertvani* w 
imiCkih prpeint rumcM miMO o 
n*Kotn (poljDom. tvamirsiipm 
■i 0 «nlu ’ MizniinoMi na«* planets 
InUreuntna |S Oa w najvito am- 
liOtfeM Peiew* «pM u pjiu. e nai- 
menie u Januiiu . Kiivulj* na gta- 
I’konimt proelP nemePu zahl|u£ek. 
erzine rotiranje Zefnlje l uPMta*oi< 
zemljolpeu cavise op ;atog uzroka 
K«i< deiMvuie ne naiu planMu Kao 


„EleMron‘' Zemija 


Ko|i )• to lutoK? Poznati anx- 
MtKi t-iiiai R. Dajk <Dyka> obratio 
la peinlb fuiio M sa u odnoau na 
cental Oalzkaija Zanvije u loku lad- 

iulu aa brziiw nianofl okrauniaoko 
Sunca labira sa brzinoni krstania 
Suoiavog sxiama. a u januaru ~ 
Muzima. Pnvaduni R Mika poka- 

ukupnoj bizcni Zamlla avaks podlna 
povacava ili amanjuja (a 2 inu, a 
aWaPu aa zakonom koji |a rot 1895 
gopina ip'muliaao valiki iiziiar K 

tfonal Ta O00'tn(a promena la2>na 
Zamirs mra loiiko vahka oa oi aa 
mogla napoaredno odiadiii tavra- 
manim maioOuna iMiania aiia taie, 
all pro'aCuni pokazuiu Pa la ona 
•pak Povoiina u — komprimlranja 
nala planata! U julu Zamija pemalo 
,atab> u ilruku ’ •. kao klizaiica na 
■aPw kola ruka p'l’mOa lalu, obica 
ladnavnea I.Kmillaakundi brla. 

Pro mno0O godina iBiiaZiva& au 
pipwili piavilnoal fomiuk K. Lo- 
rsnca izmarili w vali&nu odnoaa 
maaa alaklronatprama validmi nja- 
govog alaktndnog naOoia Pokaza- 
•0 aa da la laj odnoa raztipit za 
apeza ■ bm alaklrona. A potto ja 
naboi alakiiona rapromsnljiva valj- 
dina. okijudano i* da maaa alek- 
ftona Mow od bfzma. taino po 
takenu Loranea. All. kakav znaCai 
ovo <ma za gaonomiiu? 

Caato aa aaMiavlia itPna, poz- 
naia |o4 piavnim (itozotuna. da la 
na avalg ava povatano M avadim. 
Etaatcdna oaobine Zamlla potpuno 
lavita ed ntboja tlakiront u omo- 
ueima atoms a fta |a drugo aai- 
imtpkl prpcaa do jsdna od manifa- ' 


lalo u tsdku, proliv sila alattidnoati. 
koit aa tenia prolive?! U Mi borbi. 



edain aisdnju udaaulotl nmljo- 


FotORi I tononi 

Drtvni apor o pmodl toailesti 
lUlaa ill Patties?! nova llzika la 
rntna obiainjeniam da la avatiosi i 
lalaa < daatiea Oanivtd kvtnina 
manamke Maks Plank [Ma> Planck) 
dokazao je da la.ivaki taiatni pro* 
eaa lalovramano i miaz Oasiica 



Kada ta napragnutoil, akumuli- 
rana u dubinama Zamija. oalobodi 
naglim poramadajam • zami|o(ia- 
tom . • onda aa na ava atrana od 
taritli. kao ivatlost sd upaljana 

•iialica. tiiataizmldki lalati Omau 

zvudnim laiasima. aamo au, pioaai- 
np. ntito dull All. dok blesak 
'ailakto't umo zasitpi ava ona kp|i 
sa na'ua u njagovoi bllzini. tat- 
zmiCki lalaa laza/a i ubi|a. -Svat- 

iillcrmacijB o zvazdi ta ko|e polida I 
pioalo'u kioz ko)l la putovala. pa 
Cak I 0 almoslari naia aopatvana 
planata SiiCno loma. aaizmiCki ia- 

donoii intprmaeija o dubmama ne- 
doitilrim u nepoaiadno itlrtli- 


Trodimenzionalna 

seizmovizija 

Zamija |a proziaCna za sai- 
zmidka ..zraka". pa pomoCu njin 
naudnici mogu da idantilikuiu na- 
iiomoganotl unuoainia ttrukium 
planata. otkiiju lad.tta raznh luda, 
Ml ragisiruju opasne nagomMavanja 

premaju za kalastrolalna poiteae. 
Takva ellka o dubmama Zamija po- 
kazuju da i kod taizmi^m talaaa 
poaMji slidnoit u slamenurnim 

nazivaju ..taizmoni". kvami sai- 
zmidka ena'Qiia 

Po zamiili amaridkih i sovjel- 
akih saizmotoga nadiniani au ..alati 
za maranja aaizmidka anargija'. 
spaciialni vibiaton koji mogu da 
posluia Kao ..geonomidki latail" za 
p>oavell)avan|a dubma Zamlje 
Strogo odrdavana Irakvanciia tai- 
zmidkog zraka vibralo'a mode da ; 
poaluti Kao klfud za trodimanzio- 
nainu salzmovizi)U Zrak vibrsiora, 
napoaredno odraZen od raznih alo- 
lava Zamljlnin nada/t, oalvanCa na 
tiatamu aaatavIjarMm od vadag 
breja aaizmogralaavojavrtnu inter- 
lerantnu slihu - • saizmidki holo- 
gram Kada la Ova apacijalna.riilia- 
du pula amaniana-lolo-ploda oavat- 
II avelloanim zrakom laaem, lalaina 
dutina koja la takoda smaniana 
hiljadu puta, onda ae u vazduhu, 
iznad hofograma, pojavljuia sma- 
njtna irodimenzlonalna kolor-thka 
iitradivanog ragiona unuiratnioali 
Zamlia Tako aa mote olknti da li 
sa u loj oCHaali priprema kalaalro- 
falnl zamljoltas. poaloii h iaiitta 
vulkana. kiija li aa neko podzemno 
nattne mere . To nija lantaalika. 
ler as melod vac koristi u SAD. 
SSSR I |0t nekim zamljama 
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VAZDUHOPLOVSTVO 
Od licence 
do domadih 
konstruktora 


Plasticne 

jedrilice 


T 



Uskoro 
i „Derdap 11“ 


Ohridske 

legende 

Olirtd I rH«^va okoKi 
baitina arhaolatklh nala 
ovdain)! arbaoloal pfabW 

Obrld |a ladinalvan m 

nakroa^^u TrabanUtu, i 
Otitidu. Saganki vofnlcl au 


CITAOCI 

JAVLJAJU 


RATNA TEHNIKA 
U svetu tenkova 

PISe: Vlada Rlstid 



Svedoci stno Oh Wnkovt nisu oeetsli sa 
boiliu, veb dB su se slaino razvijali i usavrlava- 
If. I najooiji lenkDvi. koji au u drugom aveiskoffl 
ratu pokazali neosporno veliku borbenu spre- 


mnoBt, ne mogu aa uporaditi 3 tenkovima koji 
se aanss nalaze u naorj^anju savremanih 




Dilema stru^njaka 

Od prve skice tanka strubnjaci su sa sporili 
oko dabl)ina okiopa. Uvak (a biio ljudi koji su 
prednoBt davali oklopj, Ivrdebi da je to jadna 
od niagovlh nsjznsiainljih karakterlslika. Drug! 
su bill za to da se u tank ugradi ito jadi top 
(vadag kallbra), a samlm tlm i leii. Medutun, 1 
jednima I drugima bilo ja jasno da le namoguda 
u isto vretna Imati I (op vallkog kallbra. I dablji 

Taj problem )e u raznim zemljama razlldito 
ralavart: nake armlja au Imale leie tenkova. 
manje pokre(l|lve all ubo)itcje, Jar su bill opram- 
Ijenl orudima vallkog kallbra. a lenkovi drugih 
zemalja imali su vadi akcion! radljus, bolja 
manevarska svojslva 1 slabijl — plotun. U 
pogledu okiopa. za saureinenl tank mote sa 
radi da uglavnom zadovoljava sve one zahlave 
koji se trade od oklopnog borbenog sradatva. 
jar se danaSnJa proizvodnja zasniva na nB|novi- 
jim dostignudima tehnologija materijala. pa je 1 
oklop neprobojniji. jadi. mada je znatno lanji od 
okiopa nagdainjlh lankova. (Dabljina delldnog 
okiopa ameridkog tanka M-BO. na primer, kreda 
se od 101 do 120 mm. a kupole od 50 do 177 


Prednost dizel-motora 

Za pokretanje tenkova dugo se korislio 
benzmski motor. Medutim. iskustva Iz prollog 
rata, a I kasnija. pokazela su da motor te vrste 
nlje najbolji pogon za tenkove. Sloga su se 
konstruktorl tenkova sve viia Inleresovali za 
dizel-motore, koji su postepeno podell da poli- 
skuju ..banzlnce". Tenkovi sa dizal-motorima 
su pouzdaniji, iroSe manje goriva a to, Izmedu 
ostalog, znedi da Im je povedan akcioni radljus. 

Savremenl tenkovi se u poalednje vreme 
opremaju motorima koji troSe vise vrste goriva, 
Slo je od vallkog znadaja za oklopne jedinice 
jer se mogu snabdevati Iz viSe izvora. Danas se 
radl na tome da se I gasna turbine iskorisli za 
pokretanje tenkova. Ta zamisao nije nova. JoS 

gasna lurblna 1 ugradena^ jsdan engleski teSkI 
tank. Rezultatl ispitivanja pokazali su da gasna 
turblna troSi mnogo gortva I da ima nedostata- 
ka. Medutim. ona je postepeno usavrSavana 1 

upotrabi I za pokretanje tenkova. 


Celicna 

konjica 



i 


Raketni projektili na kupolama 

Kalibar topova savrementh sradnjih tankova 
krepe ae od 100 do 120 mm. U pQredenju sa 
kalib'Om oruda ugraderin u stan|e tankova, on 
ja znatno vaPi. Primera radi, amenOkc ..ierman " 
imao ie top kallbra 76 mm, a lovjelaki T-34 — 
Sam loga, • - 


radnja koje p'alhode gt 

tankova ugraduju topovi koji gadaju m 
kiBSiOnim anit|eri)3Kim zrmma. nego > <> 
proiekblima i granatama aa nuklaarnim 
n|em. Takode, t - 




Laserski uredaji za merenje 
daliine 


daliic 

skim rabonarima, kojk tzraiunavBju 
lalnog krelania citja, balistibke podalka o munc- 
clll, popravliaiu paralaksu i daklinaciju, mere 
guBtinu vazduha. lamperaluru barulnog punje- 
nfa I dr. Sve se to obavija aulomatski i sa dosla 
laenoBIi. Sam toga, klasidni optibki daljinomerr 
postapeno uslupalu nnesto aavrisnijim laser- 
skim uradajima, Kojr pomocu baiistibkm rabu- 
nara u rtajkrabem roku daju sve potrebne 
elamanta za gadanje, 

Savramem lankovl opremljeni su i mfracrva- 
nim uredajima ko|l im omogocavajo da se 
krecu I gadaju rvobu Medu tim uredajima sve je 
viia onih koji ne demaekiraju tank dok rade 
Amenbki lank M-60 je, na primer, snabdeven 
stabilizatorom ko|i mu omoguPava da gads 
ciljeve iz pokreta. ima i IC uredaje za voZnju 
nobu (domata do 50 m). za nobno osmalranis 
(dometa do 50 m) I nobno gadanje (dometa do 
800 malaraj. 

Nuklearno-hemijsko-bioloSka 

zaSlita 

Razvoj nukisarnin, nemijskin i bioloikih 
borbeniH sredslava slavio je konslrukiors ten- 
kova pred problem zattile posada. KtastojeOi da 
tenk prilagode uslovima eventualnog nuklear- 
nog rata, visokorazvijens zemlja koje proizvode 
tenkove sve vabu painju poklanjaju sistemu 
zaitite posade od dejsiva nuklearnog. hemij- 
ikog i bioloikog oruZja. " " ‘ 



Konsiruisanjem novih tenkova. na Ito se 
iroie ogromna matariialrra sredsiva. i staino 
usavriavanje oklopnin voziia koja se ssri|skl 
proizvode, navodi na zakljubak da vebrns vojnin 
sirubnjaka ne misli da ce lenk kao borbeno 
sredstvo tako brzo nestati iz naorulanja, Na- 
proliv. sve bebbe se moie probliali u strubnoj 
vojnoj liieralun da ca lenkovi u evenlualiiom 
nuklearnom ratii imati vaoma znabajru ulogu. 
Oluda I nastojanje da se la borbena sredsiva 
Slo viSe prilagode uslovima savremenog ratova- 
nja. da se ubme brZim, preciznijim u gadanju 
ciljeva I da se njihova poseda bio bolje zaititi 
od dejElva nuklearnog, hemijskog i.Oioiobkog 
oruZja. 
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SAOBRA(iAJ 

Vitalna arterlia 
medunarodnog 
pomorstva 


Drug! zivot 
Sueca 



novnog%tv«r«ni( Suackog ktri«l« 
trajslo )a dva danc. Na ulicama Pori 
Satda tiakalo aa. Kilcalo i pavalo 
oko 2SO.OOO lludl. 2astava I Iran- 
aoaranti lepriall su aa na povaUrcu 
kojl )B duvao sa Sinajskog poluo- 
slrva. U lucl au patrollrall vo)nl 
bf^ovt, dok au nad gradom kruiili 
hallkoplarl. Ml aam pradaadnlk Sa- 
dat, na £iju Inlcljativu ja usfedllo 
otvaranje Kanala, nl)a mogao da 

„Ovo ja najarsdniji dan u mom 
tlvcdu", tzjavio Ja on pred akupom 
kojl mu ja klicao. .,Zato iio |a 
dokaa naSe miroljubive spremnoatl, 
poruka calom avatu i prvi praktldan 
korak ka uapostavljanju trajnog ml- 
ra na BUakem latoku, a na aamo 
prizne raei''. 


Doprinos miru 

Ponovno otvaranje vodenog pu- 
la kojl le godinama bio aimbol 
arapako-izraalakog konflikta na 
pradatavija aamo dogadaj od ogro- 
mnog akonomskog ved i polllidko- 
-alrateikog znaiaja. Bio ja to jadan 
od dlplomataklh i polRidkih gealova 
kojl au pradatavljall najvadi doprl- 
noa miru na Bliakom latoku od 
kraja oktobamkog rala. Kao odgo* 
vor na agipalaka miroljubive name- 
ra Izraal ja povukao polovinu avojih 
anaga I oruija u Slnajskoj puatinji u 
okviru operacija nazvana ..EkOduh 
1975". (..IZiBZak 1975") i pomario 
artlljerlju ! rakata za oko '29 kiloma- 
tara od vodenog puta. Ti polezi au 
vtdno Izmenlll almoaferu i raapolo- 
ianja na Srednjem latoku. 

Svaianest u Port Saidu maloje 
podaadala na ptvobitno fnaugun'sa- 
nja kanala 1869. godina. kadt ja 
agipataki vlcakral) lamail porutio 
operu .Aida" I pozvao tost hlljada 
alranih goatiju na jadnonedal 
proslavu kojom Ja 2elaa da oba 
zavrialak vellkog dela Perdlnanda 



da LesepsB (Lessaps). Made ae po- 
dalak iatorija Suackog kanala vezu- 
je za alavnog Francuza, prvi prolaz 
izmadu Sredozemnog i Crvenog 
mora iakopan ja jo6 u doba farao- 
na. Kaanlje au se peraljski kraljevi 
brinull za edriavanje I obnavlianja 
ovog vodenog puta ava dok ga 
Arapi u vrama avoja vladavina u 
devatom veku nlau potpuno zatrpa- 
II paakom. Oaaat vekova kaanlje 
Napoleon Bonaparta ja naradio da 
sa iztadi novi projakt. koji zbog 
pograSnlh proraduna nija raallzo- 
van. Varovalo sa. naime, da ja 
neopnodna I izgradnja dtinovska 
brana. jar ja nivo Crvenog mora vlSi 
od Sredozemnog za golovo daeat 
matara. Suvito kasno sa Ispostavllo 
da ja razllka toltko naznatna da 
izgradnja brana uopile ni|e oils 


Uporni Leseps 

Ferdinand de Lessps ja imao 27 
godina Kad le kao vlcekonzul u 
Aleksandriji, u arhivi konzutala, slu- 
dajno natao ovu ved zasterelu teh- 
nldku studiju. Made ga ja Idaja 
odman (ascinlralB, naSao ja vrame- 
na da se njoma praktldno pozabavi 
tek sadamnaest godina kasnije. kad 
ja napustio dipidmateku sluibu. 
Napisao |e ekspoze kojl ia poslao 
tadainjam vicakralju Egipia Kedivu 
Mahmadu Allju. All ovaj nlje hteo ni 
da duje za takav projakt. jar |e 

vallkih sila, kojeg bi Egipsl morao 
skupo da plan. Kad sa 1854. godina 
Kedivov sin Said Paia popeo na 
presto, uporni Lesaps ja uspao da 


zadobija povaranja novog visdara'i 
ved nekollko masaci kaanlje sa njim 
sklopio ugover o koncasiji. All kako 
Je Egjpat u to vrama bio deo 
Osmanlljskog carstva, I turaki sul- 
tan ja trebalo da odobri izgradnju 
Kanala. Projakt je automatski po- 
stao predmet intarasovanja vallkih 

Mada su EnglazI msksimaino 
kortstill svoj vsoma snaisn uticaj u 
Cangradu da bi osujatlli ovaj po- 
duhvat. Lasaps je uz vallkoduSnu 
podrSku francuska carice Eugenl- 
Ja. sa kojom ja bio u srodstvu. 25. 
aprila 1659. podao izgradnju Suae- 

Alojza Nagrehja. Zbog Izu- 
Skovi od dvasta millona franaka. 


mliijan 


lljardi (novih) dinsra. udvoat'udill 
-a do svaCanog otvartnja. Pra- 
pisanju savremenlka. SueckI 
:l sigurno na bi bio prokopan 


Kriza i mahinaeije 

Januara 1663 unro ja Said 
PaSa. Nasladio ga ja rasipnik 
Ismail, kojl jadnostavno nija bio 
doraslao da se ukijudi i snada u 
pravom naosu internaoionalmh In- 
Iriga I mahinaclja. Napredak u iz- 
gradnji ozblljno ja uznemirlo En- 
glaze. Zato su olpodall prepagand- 
nu kampanju prollv graditalja, pro- 
nosadi vaali da su policajei na 

lj8d8'"^pa«kTh ?alaha”*SullVn^u 


lu radovi. a vlcskralj la 
iiiuiao da ga posluia. Lssa 
ponovo pritekla u pomod 
Eugenija. Pod njanim uticajem Na- 
poleon III ja optuZIo Itmalla da je 


il. Svedanu povorku od 
nih brodova, koji au za 
imali I jedra, pradvodio 
Na palubi ja podaano 
- — -a Eugenija bilo 


na umelnika I naudnika — 
bankrotirao. Pet godina posle Ir 
gurisanja bio je primoran da pr 
svoje akclje. Ovu izvanradnu pri 
bria-boija ja iakorlsilo britai 
premljer Dizraall I za sto millona 
tranaka dilav pakal prsriao u brl- 

nlja mogla da sanlra blagajns aj ’ 
palskog vioakralja. London I Pai 
su mu namatnuU svoje linansijsi 
savetnike l konedno ga prisilili da 
se povude, ka' ' ' 

Taufiku pruilo 


>ruilo priliku da rigoroz- 
razivanjem lelahi Ispuni 


svoje obavsza. 


Basnosiovni prihodi 


T 


GoOine 1681 inladi pukovnik^Ah- 
mea UraDi poveo |« avoi narod u 
borbu proicK atranih izrabljivaia. 
Engleako-franauaka flola apremno 
ga la do&akala u Aleksandtijl. Ah 
kad le 12. jula ujutru britanski ad- 
miral Sejmor naredio pal|bu na egl- 
palake artiljeniske polo2aje, fran- 
cuakl brodovi au ladnoslavno iite- 
zll. Uakoro zatim britanake trupa su 
umarilrala u Kairo i zaposele zonu 
Suackog kanala. Frarcuaka je tako 
prapuabla Egipal Englezima. 

BIzmark nija baz razloga nazvao 
Suecki kanal „kiPmom Britanaks 
imperlja” Pnhodp au vremenom 
doatigli baanoelovna razmere. al> pe 


povoline usiuge. Medulim. zbog 
auoja ogromna lonaie od dvaata i 
trlata hiiiada tona, oni su postali 
preglomazm za prolaz izmedu Sre- 
aozemrog i Crvenog mora. 

U oktobarskom ratu 1973. agi- 
nalska armija pa uapela da prolara 
Izraetce aa isioena abale I oslobodi 
Suacki kanal. Cim aa Egipal malo 
oporavip od lalnlh razaranja otpo- 
dali su oOimni radovi na ponovnom 
oapoaobliavanju Kanaia za medu- 
narodni saobraPaj. 

Nakada najvepi put za valiko 
brodovlje na samo da je bio zakr- 
ien olupinama brodova — vac se 
ispoalBvilo da ja i polpuno zaela- 



samo ;adan mall dao investlran u 
Egipal. Tek 74 godine poala ulaaka 
Englaza u zonu Kanala pedan la- 
gendarni eglpatskl voda imao ]s 
hrabroati da se suprotstavi dota- 
dainiim goapodarlma. Prad nepre- 
gladnom maaom ushIPanog naro- 
da. 26. |ula 1966. u Aleksandrljl. 
Gamal Abdal Nasar je uzvlknuo. 

ainovi Egipta kao I vi, prauzimaju 
upravu nad Suackim kanalom " 

NavaatonaclonaiizBcljl.Francu- 
ska I Valika BManija su reagovala 
oruianim napadom. Bio |a to, u 
stvari, njlhov postednji koloniialni 
rat, lekozvana Suacka kriza, koja is 
raiara interveocijom Ujedinjanih 
nacija. Mir ja Irajao samo jadanaest 
godlna, i u tom penodu agipatska 
uprava Suackog kanala funkciom- 
sala je basprekorno. Samo 1966 
vodanim putam prodio ja 21.250 
brodova. Cto je 0r2avno| kasi dona- 
lo golovo 6.6 milijardl novih dinars 

Posieratna obnova 

Na dan 5. juna 1967. poCeo ja 
arapako-izraalaki rat. Traiao je ss- 

da uniCle devadeset brodova I njl- 
ma blokiraju Kanal, a na obali Iz- 
grade ilniju bunksra U to vrama 
niko |oS nije slulio da Ce najznaCsj- 

osam godlna. Brodovlasnici su ipak 
vramanom svu svoju painju kon- 
cantrlsali na Izgradnju super- 
-tankara. l pored znalno produZana 

malars. ti plovaCI koloal su zabva- 
llujuCI svojlm kapacitslima prujili 


rao. Zbog praseka u obliku trapeza 
I nadovoijno uivrCCanih obala, bro- 
dovi morsju da plova u konvojima a 
Malo I Valiko Gorko jezero koriste 

U raSCiiCavanju, koja ja Iragala 
punih trinaast masaci, uC^tvovala 
su inlernacionalne aklpa. Uz po- 
moC nBjmodarnijIh maSina u jed- 
nom danu obavljan ja posso za koji 
Ja Lasapsu aa 66.000 falaba bio 
potraban Cllav masac. bfinovski ba- 
geri I dalje rada da bl Kanal ospo- 
sooiii za valika tankara. NajvaCa 
sprava la vrste na avatu od 3.400 
tona konstruisana je, specljarno za 
potiaba Egipta. u Holandiji Danas 
SuBcom uvaliKo plova teralniaci do 
iazdasat hlljada tone. DifnovskI 
tankari aa gazom od oko dvadeset 
matara na mogu da ga koriste. 
made pradstavija Idaaino akracenja 

Parsijskom zallvu. All pradsadmk 
Sadat namarava da uz pomoC viso- 
kih kdnalskih daibina. koja Iznosa 
oko 21 milion novifl dinara dnavno. 
do la mara modernizuje Kanal da 
Ce njime do 1978. plovitl brodovi od 
160.000 tona. a od 1980. dtinovaki 
. tanked od 250.000 tona. 

Jugoslavija i Suae 

Veza nailh naroda sa Arapima 
Egipta I Bliskog istoka starog su 
datuma. DubrovaCkI pomorci, koji 
au Imali razvljenu trgovaCku Holu, 
pravozill su jo6 u 13. vaku skupoce- 
ne tkanine, istoCnjaCke mirodija i 
ostalj robu od Alsksandrije Op 
evropskih luka, a Iz nalih krajava 
do Aleksandrije olovo, praOmete od 


srebra i plemanilih metila, gvoJde, 
drvo, mad. ulje, Zitadca i sloku. 
Tako se to naslavilo I za vrama 
Olomarske Imparija, sva do otvara- 
rja Suackog kanala I pronalaaka 
parnih brodova koji su zamanili 
ladi’enjake. 

Za vrama radova na Suackom 
kanalu, u Egipal su doill mnogi 
radnici iz Hrvatskog i Crnogorskog 
primorjs kojI su tu naili zaposlenje. 
Poznalo je da au kamene ploCa na 
obalama Kanala izradili naSi maj- 
storl kamenoresci Izvestan broj nji- 
hovin potomaka oatao ja u Egiptu. 
zaposllvil sa na odrlavanju instala- 


Sin 

vrama bila Clan Ssvata bazbadnosti 
OUN. ulagala je najvaca napoia da 
se agrasija zaualavi, ta ja zajadno 
sa ostallm mlroljubivinv zemljama 
dopnnela okonCanju rata i povlaCa- 
nju agrasorskin snaga. Posla toga 
naSa vieda sa odazvais rnolbi Egip- 
ta da nai odrad uCastvuje u sastavu 
medunarodnih anaga na Sinaju u 
cilju oCuvania primlria izmedu za- 
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PEDAGOGOIJA 

Akcija 

..Naidraii ueitalj" 


Tumaci 
svog vremena 


SAOPtno JE OOkUKU tlRUA KC 

1U (LEDECi raOEVCTNI RADNICI Kh 
ITALI DOamiCI DIPLOME .WAJOAA- 
3 uerrtu 2UKO A»EIiIOVIC iz oe- 
lAlIBE KOO NOVM PAZARA, HADA 


JE TOPALOVIC IZ TRUOOVA K< 


GLAVNA NAQRADA, BIBLIO- 
TEKA U VREDNOSTI 00 10.000 
DINARA, KOJU OOOEUUJE KUL- 
TUBNO-PROSVETNA ZAJEDNICA 
SRBUE. DOOEUENA JE BKOLI U 
MORAVCINA . U KOJOJ 00 194S. 
-- ^AWAS RADI UCrreU QOJKO 
etc. ODLUCENO JE DA SE 
OOJKO MARiCiC PREDL02I ZA 
VUKOVU NAQRADU I DA SE UPUTI 
PREDLOQ KULTURNO-PROSVET- 
A ZAJEDNICAMA DRUOIH RE- 
PUBLIKA DA SE NAGRAOE, ADEK- 
VATNE VUKOVOJ U SRBUI, DOOE- 
LE PROSVETNIM RADNICIMA; RA- 
DIVOJU I SOFUl LEMAJlC (HRVAT- 
SKA), NADI VReCeK <SL0VENIJAJ. 
MILUTINU RAOOJEViCU (B>H) I 
VUKkMNU LEKiCU (CRNA QORA). 
sveCana predaja diploma I 
NAGRADA OBAVUENA JE KRA- 
JEM SEPTEMBRA U HOTELU 
„e6R0AP ' U KLADOVU. 


Oeset iuionoia 

Njihovih d«Mt prIiA niki 


Jugo- 
e prlS«. 


,»koi tttrs] 


m dompvima ki. 
ka puma i Igra. ua sa 
namnoil fond kniioa u blWIolaka: 
~ia. Bill au, uz to, oanlvail pol)6- 
nvradnlh zadojga. lakan. vatarlna- 
i tta ava niau bill. 

A pre avaga, blii au tuma£i avog 
vramana. Kao pravi graditaiji brat- 
atva i jadinatva, aailakaii au aa iz 
jadnog kraja zemita u drugi, tralapt 



.. do junaitva Dra- 
namatarijalni polo- 
tal I prlvradnl razvoj avog kraja, 
uporno au odrlavail onu gotovo 
navarovalfiu viziju proavatnog rad- 
nika, iik uiitaita. pfvog i natdralag. 
traP^ roditaija, onakvog kakvog |a 
svako od naa u aaPanju u 2ivot 
ponao. 

"Rain au aa krajam aaplamora 
na okupu da zajedno proalave tre- 
nutak kad au, u ime mnogih pro- 
avalnih radnika, ..iatih a molda 1 
bolilh", kaxo raia Vukman LekiP, 
progiaSanl za ..Naidraia uPitaije ". 

Organizalon au ieiali da im po- 
ka2u nakoilko naiznaPamijih obja- 

atvamoatl znaPa i najvaPa zajadnlP- 
ka doatignupa. 


Pred turbinama 
„Oerdapa“ 


se;-.; 


ave to izgiada. Da Puju tuma- 
Panja inianjara StaniPa PaunoviPa, 
kO|i, kao uzgred, 'at* da lu ijudi 
koji au niaga uPili u IkoJI na vrhu 
lagtvica n|agov)h danapnjih prl)ata- 
lia. Zauttavlil au aa da Puju kako ja 
to Ounav' pragradan, kako se to 
loiika reka aliva u agrdgala, kako 
•zgladaiu brodaka pravodnica. koii- 
ko obrtai’a naptavi lurbina u minu- 
tu, koliko kliovata u minulu turbine 
Paiju u dalaka naaaija, do joPa 
mraPna. a u kojimt danaa. kao u 

zvazda trapara. 


raPa Nedaijko KamanoviP, ,.sva to 
ispriPall dtei", ili aa izborili, kako 
opat raPa Zuko AdamoviP, pa ..da- 
cu dovaati ovamo da vide to anar- 
getako Pudo". 

i zato au, pra nago ito Pa kra- 
nuKi Iz Kladova, avojim dacima alaii 
razgiadnica aa Hldroelektranom u 
prvom planu: Nada u svoju Travu, 
Vukmnan u Kraija, Jakov u Marinu, 
Mliutin u Podgrab. Soflja i Radtvoj 
u Bobotu . . . Samo Milan nije aiao 
razgiadnica, on ja aa ponoaom pri- 
Pao koiagama Kako au njagovl daci 
danaa xlaiatori, laOnlSarl. Inian a- 
ri u elektranl. turiiliPki vodipi kroz 


U itamparlji i bibtioteci 

A onda, dotll au u itampahiu 
6IQZ-a. U tu Pudnu i prvi put izbilza 
vidanu labrIKu piaanih alova. I area 
neumomin uPitaija opat au zatrape- 
riia prad neobipnim aaznanjam da 


U razgovofu ai 
kolaktiva BIGZ-a rakli ai 
zadovoijni Pto ja knjiga takb ak 


haba. Ponovlii au miaao in2anjara 
Stanlia PaunoviPa. da ja ..naiogiP- 

ikoiatvo amttra vanprivradnim in-- 
vaatirtnjem, kad' ja upravo ikoia 



I poduplaPuju iistovi 


Suaral 0 Ogladnol ikoli 
..Branko RadiPaviP” u 45 Oloku, 
najvaplh Ikoia u Baogra- 
;ijai ia. kak* — - 


.^..d ^vlja j^ia, 


'^lni% d'amjad^ 
na xamara ni|a mogia zabaMitl ta' 
iakra radoati u njlOovim OlKim I 
mirniin opima kad au ih pionirl aa 
ervanim maramama oko vrata na 

ma, u uPionicama. u ava^noj aaii 
•aPakivali I aplauzem pozdravijail. 

NtPli tu aa u ovoj ikoli proavel- 
ni radnici |z Uko udallanlh krajavt 
zamija, a Iptk tu bill uko bliakl. Zi 
Uko malo vramana aprljataijlli au aa > 
dogovorlli o daljam prijataijatvu, f 
kako I na 01. kad au aa naili nl 
zaJtdnIPkotn poalu, na zajadnip 
kom druitvanom zadatku. 

..Jar avima ruma zajadnipka jt 
briga kako podipi data i uputlli gt i 
PKroI '. — rekla la u razgovort 
Ljudea Talpl, dirtktor lEdU do- 

OdIazaPI Iz glavnog grada raU 
su ukoda da Pa dugo pamtltl raPI 
koja Im la u razgovoru vodanom u 
KPZ Srbija uputio njlhov prijauij I 
kolega prof. Dimitrija VuPanov: „VI- 
zija uPilaljt ia vizija kultura jadnog 
naroda, vizfja vramana u kojam 
pivlmo". 

. lapriPall amo nala najdraia uPi- 
taija ru vozova. autoOuaa, avlona. 
Frad nalim oPima oault ja PIva or 
IdllIPna allka, koja le nikako nl. 
uklapaia u buku I vravu vaUgrada. 
alike grupa ikromnih a upor~'*' 
blagih a iatrajnih Ijudi. kako 
proltza ullcama iaiapi tva da < 

'tva da zapamte. kako bl v«P at. 


ENTOMOLOGIJA 
Nezvant ..gost godlne“ 


■CTUCA. KOnOVSKA «TETO£lNA KOJA PflIPADA 
WDU LCmiU A PONOOICI PLAMENA'-* 
(PIMLTOACK aUlM VnEMEHA POMtKJALA SE 


m OOMHE. MEMmM, METUCA JL 

. nmni MlimOtAVAlUfU l iTETAMA ki 
MNCU POUOPIIIVIIEOI POKRENULA U 


Glavnu ulogu u borbi proliv metllcs in 
•munski Injtilut zt ZAttitu bHja. odr 
akipa naufinika koju )e piadvodio dr Marks 


eklpa Inatltuta au Anton Zobal. filolarmacaul. 
maglatar Toma StamenkovlO. antomolog. ma- 
‘ Milan MIMn, Inaaktopalolog. 
lu ebradlli catokupnu dosadaSnIu IHa- 
3 ovoj itatoilnl, iapllall n^en llvot I 
. lavanja, I utvrdlll nairn borba I listu 
najboljih preparala za unlitavanja opakog na- 

Polifagna itatoiina 

Mailica Ima deaetak vrata a ava au u lamillii 
Koja broji 10.000 pradslavnika. Srodnici mellics 
au, na primar. plamanac I bakranasti plamanac 
braSna. duvanov plamanac, kukuruzov I sunco- 


tenac I drug!. 


ilm ualovima razvoja, meilica ae 
.avlja I najbol|a razvija na korev- 
. . la kao Sto au loboda. atir, konlaki 
ak, vrtMna i sIlSrM bitjke. Matlica la avro- 
I Inaakat, ilroko laaproatranjen. Ima ja u 
EvropI, a u Savamu Amariku prenata je 
S39. UalovI za cnaaovnu pojavu ovog 
:a iavl|a|u ae juino od 45 stepena geogral- 
Irlna, u godini kad Ima deaia vlainih a 
ina. Rf-' 
ualovI F 

J povollnlm ualovima kad aa pralerano 
namnoZI. matlica prvanalveno unlStava datall- 
' , aoju. paaul), febarnu repu, auncokial, kuku- 
!. a kaenlia .^raElatV’ I sva otialo na Eta 
. Ida. Napada 35 vrata blljaka, pa sa ubraja u 
polllagne gtetoblna (lada ava). 

Razmnoiavanje 

S proleCa, kra^m mala III pobalkom Juna, Iz 
eauta amaltena 5 do B cantlmatara u raalraal- 
)a laptirvallilna lOdo 12 mlllma- 
tara, a mponom krila od 16 do 26 mlllmatara. 
Oblino la aivoamede bole, aa dve uodljive mrija 
na pradnjlm krillma. Odmah po iziataniu Oaura 
|oi je neapoaoban za razmnofavanja, a da bl 
ojai^ Intanzlvno ae hranl polanovim prahom, 
oduzlmajubi take pEalama hranu. Uz polen, 
laptir matlica voll vodu, pa ae ujutru mogu 
'dell rojevl leptIrlOa na povrilnama svetia boja, 
■ kojlma .aa kandenzu)e para (na primer 
automoblll). 

2anka ae oplodu)a lakIjuVvo nodu I polala 
jajb u prlaojnu golu zemlju. Izuzelno na Hide 
blljke kojom aa hranl. Jeja au amellena u 
’ ilea a mogu bitl poloZena i pojedInaEno. u 
lu crapa na kubl. Kroz jednu do dve nadeija 


Opasna 

matlica 



Iz jaiata Izlazr guaemca, bledoZuCkaata. a 
cmom glavom I cmlm aegmentom Iza glave, 
puna bradavica po lelu I baz diaka u pocatku. 

Neprastano se hranedi. gusenica za maaac 
dana naraate do 3 centlmetra. Odrasla guae- 
nica protdira sve pred aobom. To je prava 
..mallica'', tamnozelene boja. a iadnom ta- 
mnom prugom dui leda i dva avetlije dui 
bokova. Guaenica uvek jeda list blljke hranllelj- 
ka a nalieja (parenhlm). Od Mata ubrzo ostaja 

(hellolllnoal), pa aa panja^ na ^rh bll|ke koju 
proldire; na kraju pojede I vrh I take onemogu- 
01 avaki daiji rest blljcl koju napadne. 

Kad doda vrama za Sauranja, gusanice 
prodire u zemlju, na djDlnu od 6-10 cantlmeta- 
ra I olormi Oauru (lutku) koja je uakim kanalom 
apojena se povrilnom zemlje. Jaka aula ona- 
moguCava da ae Iz daure Izvade laptir, all pri 
povoijnim ualovima, za jadnu do dve nedelje, 
Izlede nova genaraeija lapilra. Oodllnje se 
Iriele, zavisno od usiova. jedna do tri generaci- 
ja, Prvo aa Izlagu mulkl laptlri, zatim ienakl. 
Onl lata u rojevlma koji mogu bill kao oblaci. U 
Kanadi je t93B. godine otkriven oblak lapilra 
matlica dugadak 10 kllometara, Krok 100 mela- 
ra, a debao 12 maiare. Na jadnom k'ubnom 
melru letelo je lada 550 lagtira. U 60 do 90 
odato sludajeva ovakva jata su monoaekaualna, 
samo muika IN eamo ianaka. Polio ih privlati 
svallost (toloniija), lepliri aa nodu apullaju na 
osvetijene gradove c prava au napasi za jarko 
oavatljana objakle. Noiena valrom, jaia meilica 
mogu Oostldl brzinu kretanja r do 200 kllomata- 
ra na daa. 

U Vojvodini, druga ganaraclja matlica ..zau- 
zala " je ovog lata povrllnu od 12 niljada 
hekiara. Treda ganeraclte, koja Ide na zimova- 
nje. proiirila aa nalto manje, jar su'vramenaki 
ualovi bill nepovoijnijl. Na podrvdju Baograda 
stradalo je 6000 hektara zelenih povrllna. 


Borba protiv metlice 


Poatoja in nadina borba protiv ova opske 
itetodirw: mehanidki (prakopavanje, kolenje, 
unlltavanie korova, spaijrvanje, pravijenja bari- 
jera baz biljaka I dr); hamlhjakl — razna 
otrovna aradatva l blololki — prirodni nepri|a- 


Mehanldka aradatva bbldno aa koriate uz 
bamljaka. Od Itemljakin aredalava, lapitivanjem 
u Institutu za zaltitu bllja utvrdeno je da su aa 
kao nsjaktlvnlii pokezall preparatl DIplereks 
SL-SO I SL-80. Azodrin 20, Nuvakron 20. Nuvan 
EC-40 DDVP, Thiodan I druga. 8vi preparati aa 
proizvode kr>d nas. 

Bloloika aradatva au nelto akuplja od r>e- 
mijaklh I aportje deluju, all au efikaanija i 
apaolutno neikodijiva za ljuda. Najboljl ovakav 
preparal jl DIpal, Inaekllcid napravijen od krl- 
atale koje ludi specjalna bakterija BacNIua 
thurlnglenals. To )a atomidnl Insakticld. Kad ga 
pojade, guaanica oboll poa'e nekoliko dana 
I ugina. Za vreme bolesti guaemca nlje u atanju 
da proidire listove blljaka kojlma ae hranl. Seal 
daaova poale uzlmanja ova oakterije guaanica 
ae paralUe. 

Ovogoditnja razmnolavanje metlice je zavr- 
lano. Poarednja generacija ove lletodine ved ja 
pod zemljom, apramna da preziml. Oa II de aa 
Invazija nastavlll l Idude godine. zavisi od 
vremenaklh usiova I ellkasrvosti praduzatih ma- 
ra. Ulalan ja podatak da au ae nalezdejavijale 
doaia ratko — IBOV 1914. l 1940. godine. 

Ovogodllnja pojava matlica ja upozorUa na 
jednu veoma valnu dlnjenicu. ne postoji u 
prlrodi nijadan Inaekat. nijedna biljna bolesi 
koju smemo zaboravlli I smatrall ja iskora- 


Mlroaltv Itaaulli 




Kako 

se uzimaju 
lekovi 

Da Ot otklonill nepriiaun ukus 
nakih iakova. mnogi ljudi ih maiaru 

iivanja au pokauia da njja iato ako 
iii aa aokovima, mlekom. airom i 
naktm drugtm namirnlcama 

Sokovi su najieide kisati, pove- 
Mvaju klaaloai u ielucu, a to uapo- 
rava apaorbovanja lakovitog prapa- 
rata u krv: uz to, aokovt delrmiPno I 


apaorpciju lekova u krv. Ako se 
aspirin uzma naite ill iadan ias 
posla jela. onda on deistvu|e oko 
dva puta bolja. nago ako se uzma 

AIKoboIni napici itsino deluju 
na lakovita praparata. Alkohol po- 
vebava toksipno de^stvo nskih leko- 
va, a naroeito barbilurata. 

Istraiivanja problama intarakci- 
ia brans i lakovitin praparata zapo* 
iela su nadavno. ali veb i dosadaS- 
n|a olkriPa u to) oblaatl pomazu da 
se bolje shvata mahanizmi delava- 
nja lekova i izbagnu neieljani elek- 
ti. a u tailin sluCaievima i nssreba 

U avakom alutaju, najbolte je 
lekova uzimall s vodom i sirogose 
-pndrZavati uputsiva lakara i farma- 


Tehnologija 
menja istoriju 


Pre irideaatak godina otkrivano 
la da sva 2iva biba — £ovek, bil|ka i 
Iz almoatara, pa au arheolozr poPell 
da odraduju starosi artatakaia me- 
renjam ugljanika-14, radioaktivnog 
izolopa koji aadrte organska mata- 


lermolummiscenlra analiza, koja le 
pruMa zaoivljujuee rezultate u ispi- 
livanju grniarija iz |ugoisloine Azi- 
je. Taivanski arheolbzi olknli su u 
avojOj zemiji gmeariju oaliKanu er- 
vanom I belom bojom. a raznim 
ail to samo po sabi mje predstavlja- 
la niita oaobilo. vsb js samo polvr- 

kuUure, peiene keramike I zemljo- 
radnia u ovom podruiju. Tsk je 
analiza pomobu X-zraka pokazala 
da bronzani predmati aaOria visok 
procanal kalaja I da su proizvod 
vrio razvljene malalurgije. Tahnika 
X-zraka sasloji sa u odredivanju 
predmei. rta taj nabln Sto se pred- 
mel ..bombarduja" X-zracima i za- 

(oblik energlie) koji predmei odaje, 
u odnosu na vai poznalu alaklrib- 

SUrosl lajlandske grnbarlie 
odredlvana je naSto drugzbija 
predmei je bio brzo zagrevan u 
laboratorlji: o" tom su se osloba- 

eiju ill sjaj. ^to je gmianja blla 
pePens ranije, s|ai ja Oivao veil. 
Crvano I belo oalikana gmabrlja 
datirana ie oko 4 500 godine pra n 
era. Pokazalo se da je tajvanska 
proizvodnja bronze naislanja na 




a magacioniia 
'u toplotu I lime ..svesnin 
m ‘ podslibu avoju 


jednu specifibnu bil|ku n 
Elsmer, relalivno sunbanom mestu 
za arktibke prilika Njani cvatovi 

vili Svo| reproduklivni ciklus — pro- 


se da zdelaetl evetnl omotabi biljke 
sa Elsmera ne aamo da prate nod 
sunca, veb i maksimaino apaorbuju 
njagovu toptolu. 

Geometri>ake kalkulacije para- 
bolordnih cveiova biliaka Dryaa In- 
lagrifolla i Papayer radicalum ot- 
krivaju da peleltke imaju vitainu 
ulogu: one ralleMuju aunbeve zra- 


cvetova opratuiu insekll koji 
redo grefu u cvalnim loZama. K 
-*10 da temperatura 




do S‘C VI 






korisla i insekti Njihov mataboli- 
zam poatale aktlvnl|l, a time se 
povebavaju i izgledl za opraSivanja 
cvetova ..Eksploaliaanja anargl)a 
cveta". zakijubuie Kevan, ..obllato 
' u atari reproduk- 


Suncev 
sistem — 
svemirski 
rezervat? 


Problem poslojanja svemirskog 
razuma i kontakta Zemljana a van- 
zamBljskim civilizacijama veb odav- 
no preatao je da buda predmei 
aamo naubrie fantaslike Mnogi da- 
nabnji naubnioi i isirabivabi tratiraju 
laj problem iz na|razll£ill|il) aspekt- 
la. pa I sa slanovlits usposlavlianja 


ilaza na potpuno razlibitirr 
ia razvitka. Potto le vrIo vero 
^ istibu neki isIraZivabi — 
mnoge svemirske civillzac>|( 


vita mlliona godina, nameba se 

siavlle konlakt sa name? Zanimljiv i 
neobekivan odgovor ne lo pitanja 
daje amenbki naubmk D2 6ol 
(Boll) u blanku objavlienom j baso- 
plsu i.lkarua ", medunarodnom gla- 



sllu za Ittrallvanje Sunfievog sists- 
m«. On smatra da ja vanzamaljaKI 


..O&uteni' hmfoclti bill bl u ata- 
nju na samo da razore sam lumor, 
nago i uspeano da sa bora prollv 
metaataaa, gda su baato namobni I 
hinirzi. Takav napradak u borbi 
protiv strabna bolaatl je utoliko po- 
iel|nl|l. ito ilmlolden balija u izve- 
enoj marl mogu da razllkuju sirano 

Koliko god to lantasllbno izgle- 
dalo. bellja sa mogu ..oDubavali 
To potvrdutu ogladi na Zivolinjama. 
Zdravom mibu au Injektirane mrtve 
ballfe lumora. Llmfocltl ilvotlnjasu 
ih unIStill. Uostalom. onl sa laKo 
Ronateju prama avakoj mrtvoi be- 
lanbavini — svojoj III tudoj. 

Umlocili ..pamla " naieljene go- 
ats. Ill — kako to kaiu spaci|ali3ti 
- stibulmunolobku mamorl|u. Kad 
au latom mliu Iniektirane Ziva bali)a 
raka, nastupilo je burno razinnoia- 
vanje ..obubenih " limlocita. Ako 
doza btlija raka nijs bila vellka. 
njihova llkvidaciia as obavijala do- 


njan u vsalonl. all da namerno na 

nal region vaslone prelvorio u — 
..avamlraki rezerval". 

Bol tvrdi da zamaljskl naubnid 
job vaoma dugo neba mobi da 
stupa u kontaki sa vanzsmaljsklm 
civillzacljama. potto one to na isle: 
korlalabi svoje lehnibks mogubno- 
sti. one sprsbsvaju uapostavijanja 
svaka vezs l to atoga da bl nai 
region svemlra zalsta prsdetavijao 
nsdostupni dao Vaslona, koji sa 
razvija aamostalno. bez uticaja dru- 
glh clvlllzaclja. 

Aulor Isllbe da njegova hipota- 
za, koju |a nazvao ..hipoiezom ra- 
zervata", ne mo2a bill nl potvrdana 
ni opovrgnuta. jar to — bar zasad 
— ne doputuju vaniiamaljcl. 


,,Obuceni“ 
iimfociti 
protiv — raka 

U toku mnogih vakotra, medlci- 
nari I tarmacautlpronatllsuatotlns 
Iskova i matoda za Isbanja raznih 
oboijsnja. Medutim, na postoji ni- 
jedna lakovltlia tlli od zaititrvog 
sistama samog organlzma. Ako taj 
sislam lunkclonite norntalno, orga- 
nlzam sa ralativno lake suprotslav- 
Ija najvabam bro|u bolasll. Da li sa 
mogu axilviratl unulraSnje site or- 
ganizma da bl samoatalno unltfila 
sva ilo tieti organizmu? 

Vab prvi ogladi u tom pravcu 
dall su pozitivrte razultate. Calite, 
..stavljena u dabka Klupa ", I^IJIIa 
au zadlvljujuba sposobnoatl. To nlje 
naoOIbno. der, Iimfociti raspolalu 
urodanom spoaobnoibu da razllku- 
|u tuda balanbavine l odbacuju 
strana Iklva. A u takva tkiva sa 
najbebba mogu swstall belija tfo- 
budrtlh (umora, koja su vaoma pod- 
mukle. Kao Sto je poznato, belija 
raka as po sastavu balanbevina 
gotovo rw razlikuju od zdravih. Ca- 
sio proizvods balanbavine koja au 
potpuno allbna embrionalnim, zbog 
toga bsla Krvna zrnca — Iimfociti 
— kojs se bora protiv tudih belan- 
bevina, virusa I bakierijs. nemaju 
lak posao u idantifikaeiji ballja 



probijaju 
kao bajoi 


svojim oitrim IzraSlajima 
bajonellma. Cslija raka na me- 
siima gda su Iimfociti uspostavill 
borbeni konukt bhra ottabsna I 

BrltansKI onkolozi su nedavno 
as obibnih taboralorijskih Islraiiva- 
nja praWI na klinibka akaparlmente. 
Pokuiali au da „naube' limfocite 
bovaka oboletog od raka kako be 
da ldentlflku|U kancarozro tkivo. 
Zlobudne belije bolesnika mjaktirah 
su ZlvotcnjI. (Za niu su te belije bile 
tuda I zbbv toga su Ih njeni llmtocl- 
tl brzo Identdikovaft i uniitlli). Za- 
tim su ..obubene " limfocite tlvotl- 
nja Injektirall u organizam bolssni- 
ke I one su odmah ..napala" tumor. 
I. tto ja najznabajnije. pri tom sa 
formirala Imunoloika memorija 
prama zlobudnlm belljama. U nizu 
alubajeva. tim metodom je razvija- 

Madulim. pri poodmaklom ra- 
zvoju raka, zsStItnl sistsm organl- 
zma ja oitabsn I njagovl llmloclll 
dejstvuju vaoma stabo. Oa bi sa 
obezbedio uspeh u borbi protiv 
lumora. ireba aktivirati zaStitnl si- 
stsm organlzma. 

Naubiti ballju da ..misll". Izisbill 
ja od ..kralkovkfostl", vaspltali je 


da ..razlikuje'' dobro od zla — 
takav zadatak slavljaju biolozi prsd 
sibutnu opeku organlzma. 


Ucenje 

pod 

hipnozom 



..Samoubistvo 

kitova 

Poiam samoubiatva nespojiv ja 
sa iivotinjama. Naubnici su u tome 
kalegoiibnl. Kako onda objasnili 
Slo sa naka vrate Kitova, pojedlnab- 
no III u grupama, zalaia na peSbanu 
obalu I, jednom nasukani, na mogu 
da as vrala u mora; to za njlh znabi 
smrt. Najnoyija Istraiivanja amorib- 
kin zoologa ukazuju da ova „sa- 
moubislva" nlau rezullal obajanja 
diinovskin vodenlh siaara, vab po- 
sledica porsmabaja njifiovog mo2- 
danog centra za or1|enlaclju. 

Eholokacl>. nabm orljentacije 
mnogih atanovnika mora, kod kllb- 
va (Cetacea) Ima izuzstan znabaj. 
2ivotinja smituje sariju zvubnih (m- 

clzno'da lokalizuja prspreke I da Ih 
identifikuje. Svojim sonomim izvi- 
danjem, iivotinja bak utvrduja bliia 
svojstva slranog (ala, pravac njago- 
vog kratanjt I brzlnu; ako ja to 
pogodan plan, nista joj na stoji na 

njamu. Taj nabin komunicirania aa 
arsdlnom nazvan ja aholokaclja, 
analogno funckoonisanju sonata I 

Kod kitova zubana (Odontoceb), 
medu kojima su, na primer, glavata 
uljarka. damn, ill narahr. ne poatoj) 


Njlhovo gledanja je 
) (poamatraju aamo 
jednim okom). All onl nlau kratkovl- 
dl, kao Sto se obibno varuja. vab 
vdda — koja rasipa I apsorbuje 
svatloans zrake — amanjuja domat 
njihovog vkfi. Kad duboko zarona, 
onl praktibno ne vide nlita. jar vab 
-a 180 m ispod moreke povrSlna 


pobmjelrt 


im praoalajs. ka 
lulo. auditivni s 
iumovima u vod 


KitovI ragistruju zvubne ta’asa 
vaoma visoka frakvenclja; gornja 
granica auditivnog poija od daltina 
ja 300 kllohsrca. dok kpd slepog 
mlia (takoda obdaranog slatamom 
aholokaclja) iznosi 95 klloherca, 
Kod mabks 47. a kod bovaka samo 
20 kllonarca. Anatomsko proubava- 
njs cenlralnog narvnog sistama ki- 
tova poKazalo je da su amitovanjs 
iumova. hvalanja eha I njihova 
analiza mnogo atoianl|l poslupak 
od vizualnog posmatranja I analizl- 


Sumovl koje laputUju kitovi 
mogu sa podallti u vUe grupa, 


zavlano od toga da li oni ..komuni- 
ciraju" Izmedu aebe. igraju sa Hi 
pokubavaju da imitiraju zvuka koja 
emitujs bovsk. Najzrubajniji au zvu- 
cl, alibnl kllktanju (..kllk") kojI sluia 



orijenlaciju, prapoznavinja ob- 
— I -raganja za planom. Kod 
a primer, registrovano ja 

... np — ■ ' -- 

uatramljuje 

bai sistama aholokaclja 
vs zubane beapomobnlin. 

Maja 1973. zoolozi Preikot I 
Qerasi (strubnl saradnici pri akvari- 
jumu u Boslonu) otkrill su namatoi- 
da (oble gliale) u sinusima grupa 
dalfina naaukanlh na jednoj pla2l. 
Olkrlba |a bilo vaoma zanimljivo jar 
nematoldi. parazitl Koji poaloja ' 
mnogobrojntm — 


naiaz boslonskih naubnika potvrdi 
ja Smitsonijav inatllut za prirodnu 
latoHju Iz Vailngtona; .,U grupl na- 
aukanlh kitova zubana. ave 2ivoti- 
njs. izuzev dva mladunbata, Irnals 
au iaprainjene atomaka, a unutrat- 
nja uha I sinual bll) au im zagadani 
ervima." 

Ova binjanics, mida neopaome. 
traba joi laboritorljski provsrlti u 
korelaciji a porsmsbajlma ahcHoka- 
tije. Logibno ja prttpoalaviti' da 
parazitl namnoienl u srednjsm III 
unutrainjsm uhu. Mi alnualma. mo- 
gu poramelltl receptivni tparal za 

amanjuja njihovu sposobnoat orl- 
lentaciia i nalaianja hrans. 

sa ova hlpotaza potvrdi, 


mlatsrlja. Za razllku od alsktronskih 
aonara proizvdenlh ljudakom ru- 
kom. prlrodni aonari — kao I drugl 


PRIKAZ 

KNJIGA 


Soren 

Kjerkegor: 

„Dnevnik 

zavodnika" 


Izdanie: BIGZ 
Pr«vod: Danko Griic 
Strana: 173 
Cana; 100 dinara 


.,On«vnlk zavodnika ' dec je 
lednog o4 najznaeajnijlh Kjarkago- 
rovlh dela .,lil — Hi S jadne alrana 
I'e to romar o ljuMvi I liiozo'ija 
Ijubavnog ilvota. S druge, ,.Drev- 
nlk' je naatavak Kjaikagorove vedl- 
te preokuDacije: slreprje. SIrepnja 
la tamelian poiam njagove lilozoti- 
|e. OoveH pomocu bola razuma 
Btrapnju. Mie Soren. golovo kao 
viSu vezu s transcandencljom. kao 
..zrak avelloali Iz viiih reglja Car- 
slvo sloboda III carstvo pnrodne 
povezanosli uz postojanja. la se 
Ova pula praaecaju na raakrUu 
strepnfe. Strepnja ja za Sorena do* 
kaz mataliziOka apiurdnoati rate 
situaclje I istovremeno vapaj za 
elobodom koja ae Javija kao Ooald- 
no nedostiZna. i stoga atrepnja od- 
bija da priaua>vu|e u banalnosti 
vreiTiana. Ta Igra vidljiva ja I u 
ljubavl. Knjlga la Ovoalruko zanim- 
Ijiva. jar |e i roman i — u drugom 
datu — iniimni dnevnik Kjerka- 



Pavle 

Kovacevic; 

Do sarkazma 
i nap red 

Izdanje: Autor 

strana: 203 

Cena: 100 dinara (u prodajf 
120) 


Druga knjiga Pavla KovaOavlOa 
polvrduja oaobanoal ovog vrsnog 
Ivorca ..kratka miali " i logiean ja 
sled njagove prve knjlge ..Do sarka- 
zma I nazad '. objavijene 1967. go- 
dine. Ako mu je prva knjiga donala 
laskave oeene jednog od najboi|ih 
avropskin satiriOaia. za njegovo 
drugo delo kaZu da je preaio okvira 

skih atoriata. ’mK je I jedlnl na 
svetu Koji se najOeiOe IzraZava sa- 
me u dva redi. 

Najboljl alorizam je poazija. Mo- 
zolija salira. Kovabaviejejadanod 
ratkih kojima polazi za rukom da 
sva tri elamenta sloZi u akladnu 



. all. Kovatevie. meduiim, poseduje 
onu tipiOnu slovenaku sklonoat po 
ilrinl. misticizmu i poatlci. Svojlm 
misaonim opredalianjam on ja na 
razini Izmedu dva suprotna shvala- 
nja. .Jadnom nogom treba slat! na 
melanziku a drugom na dijaiektiku 
da sa dokuOr sva sloianost svemira. 
sveia I ZlvoiB," kaia KovtOaviO. 
..Sva Slo teda. sllva se u nepo- 
mieno" 

Podeo le Oa objavljuje 1965. 
godine. Od tada je napisso oKo 500 
slorizama Pre pal godina u ..Anto- 
loglji savremene srpske satire" 
uvridani su nju golovo svi doladai- 
njl afpnzml. 


Ranko 

Bugarski: 

Lingvistika 
o coveku 

Izdanje: BIGZ 
Strana; 251 
Cena: 70 dinara 


. U ovO| Knjizl sakjpljeno ja 17 
oglada o pojadinin pitanjima jazika 
1 nauke o jaziku. naatalm I prvi put 
objavijenih tokon protekla daesni- 
ja. Ovde su satirani prilozi manje 
spacijaliatidke pnrode. lj. onima 
koji da modi da pnvuKu paZnju 
ditalaca zsinta-esovanlh za jezidku 
problemallKu, ali bez posebne 
strudne spraire u bllo kojoj oblasli 
lingvislike. PrviK daval oglada u 
knjizi grupisano je pod zajsdnidkim 
naslovom ..Lmgvlalidkl pravci". a 
drugih osam pod zaglavijam 

izvesnu zabludu on j^ogidno oda- 
bran. jar ja ovo jaflan od pokuiaja 
da se prodlie nor&onti ligvinstike i 
da se nauka o jezlku posmalra kao 
{Sdna od rauka o dovsku. ,.U uve- 
renju da ona danas zasluZuje da 
bude ovakp predsiavijena — mpi- 
oa visa no ikad ranlje u svojoj 
dugoj I prcmanljivot Islonji", navo- 

Dr Ranko Bugaraki jedan je od 
nadih naiboljih strudnjaka iz oblasti 
anglisllke I opdie Imgvialike. Za 
svoja dalo .Jezik i lingvistika" do- 
bio je 1972. godins Nolitovu 
nagiadu. 


Pjer Giro: 
Semiologija 

Izdavae: BIGZ 

Prevod: Mira VukovIO 
Strana; 111 
Cena: SO dinara 

Samiologija ja nauka koja prou 
dava znakovB jazika. kodove. sig- 
nalizaclje ild. Prema ovoj dalmlcijl. 


Iiaba priznall povtadden I samosta- 
lan poloiaj I zato ssmiologiju dafl- 
nliu kao proudavanja nallngvlatld- 
kin sislema znakova. Posle jednog 
opdiag uvida u prtrodu, obllka I 
funkclju znakova. ditalac da ovde 
nadi tri poglavlja posvedena: naud- 
nlm I tehnidkini znakovlma. drud- 
Iveplm zakovima i ealelskim znako- 
vima. Ali. govonii popularno o tim 
problemima. o kojima tako male 
znamo. slldno ja opkltdl. Nekollko 
ideja koje au ovde izIoZene na 
mogu Imati pratenziju da obtvesle 



2ivojin 

Todorovic: 

Heroji mira 


Izdanje: Cine 16, 
Beograd 

Strana: 229 
Cena: 90 dinara 
(u prodaji 120 din.) 


,srsi 


izdanje povodom 25 gu 
.Mi.a 1 dalatnosll Ujedlnjanih 
naeija u njoj ae na popularan nadln 
Izlafaj nadalalclljeviOUNkaolglav- 
nl razultali aktivnoall organizaclje 


Pored opiaa rada OUN. ditaiac 
da Itadl I najvaZnIja dokumanti do- 
nate u ovom perlodu za oduvanje 
mIra I stvaranje ravnopravnljiti od- 

ju knjige izdal je pregled delalnos- 
tl I kratka blogratije vailkin pobor- 
nlka mira; Jurija Gagarina, Heilsa 
Debraa, Pabla Kierude, Volta Oizni- 
ja. Oarda Lukads I drugih, manje 
Mi <nde zaalu2nih. 


IZ sadrUja; .,Od Allantska p. 
volje do poveija OUN ", ..Clljevi I na- 
dala Ujedlnjanih naeija". .Atr 
ka enargija I svemlr", ..Da ne I 


Prindio: 

Al«k$0ndar MWnftoWd 

NAPOMENA: OVE KNJIGE OlTAO- 
Cl MOQU NAftUCm PISMOM ILI 
DOPISNICOM NA AORESU: QA- 
LAKSMA — eiOZ, 11000 Beograd, 
Bulavat vojvods MldKa 17 


nauCna fantastika Ji I I 

AndroiTi6da 

almanah 

naucne fantastike 



Ti ikrsrwmo painlu da da almanah Andr»> 
la imati oKo iailrl tlotlns stranica, da t» 
lukauino opramljan i lino llatnpan, ilo u 
potpunoall odgovara tiandardlma lahniiki va- 
IJano uradena obimnlje kniige — Uko da 
hjagovi cena uopSte nl)a previsoka. S obzifom 
da da sa Andramada u naradnoj godini 
pelavitl |oi avega )ednom ilt dva puta, uvarani 
— - — — ozbillnlla optarafili vat 


duhvata pojavlo 


flnansijkom alrinom naiag p 
lo aajoiladan problam. lako sn 
izridito zamolili iltaoca da i 


aamo pralplatne kupone — na asnovu kajlh 
biamo im poslali almanah kada bude Izaiao u 
itampa, a ani ga piallli pouzedam — izvaatan 

^ctalja naudna laniasdka ipak la uputlo 

a nai !lrb-rtdun. doS jedanput vam 
0 pa2n|u da nije potrabnd da odmah 

' -- — -zdin otezbodujala avo]' 


lufku urudenja. dakle pouzadam. 

hajzad, Izvesian brdj diialaca upullo |a 
Mnu nadeinu pnmedbu na radun sadrlaja 
irvog bro|a naiag almanaha. fled ia. nalme, o 
romanu Pola Andarspna, ..Hodnici vremana", 
koji ja svojavramana podao da Izlazi u beograd- 
' n doaoplau .M". U pltanju |a Jadno od 




objavijaxa ta 


malobroini dIMocI kO|i su lu Imali phlika da g 
prodlUju u mnogoma Izgublli mogudnoat da 
tpjnosti uilvaju u dvom romanu ka)l ae dit 

z pradaha i ka|l plan! aveobuhvatnoSdu 

poetskom anagom svoje vizlja. Cvrsto aam 

, ^ da bude u calos 

n jezikuj I to upravo 


n)lvo apada u red vrhuirskrh doalignuda naudna 


iz sadriaja prvog broja „An<lromede“ 


narud2benica za pretplatu 

’■ SnSaarwA: ,z»dnid .ranrana - 





fTkearak. almanah. .>.rfrom«<.” po 

>..n datramo.: ,Ar« zml). • Artur «irk: M tama" 



Dvadaaacodabranlh prida vodadth malalora naudna fanUtHka li ealapavala 


. 

S, tntarvtu 


, 





■■ £S. 



Konfcura ca domadu naudfW'fantlaUdnu pridu 





(Dalum) (PMpM) 

d) avamiru. ad. 


'napOMENA: dkeUW na da >•* prlmarak^,, Pallia " laacanfam 



Ako (M c«o tivot proven r<a Zemljl 
u, ml rw gledsmo u njaga neposredno, veft samo kroz goal 
ublatulu zrake do podnoililvog sjaia. Ono veSilo atoji ii 
teateraitih breiuliaka zapadrw od laboralorlja. re IzIazaOl nlli zalaaedi, all 


godlria naSeg alOuinog aveta. Nlje aaavim latan podalak da Markui 
drll iato lice okrenuto ka Suncu: planeta sa ipak lagano oKrepe oko avoje 
oae, tako da postojl uaka zone tumraka na kojoi ae zBlvaju lenomeni koji 
au aasvim obIPni na Zamiji, kao Pic su |ulro I vaPe. 

Ml amo ae nalazili na rubu zone aumraka. (ako da smo istavremer>o 
mogll da kertatimo pegodnosll hladne aenke all i da drilmo pod 
neprakidnim nadzorom Sunce ko|e je atajalo niake Iznad breZuljaka. 
Pedaaetorica aatronoma I nauPnika drugog profila imali su pune ruke 
poala: all ako smo Zelell atvarno naiio da saznamo o maloj zvezdl koja 
daje Zlvot zemljl, bllo nam |e potrabno Jo$ najmanje ato godlna rada 
ovakvim tampom. 

Nlje poalojalo nijedno podruPje aolarnog zraPanja koja neko Iz 
opaetvatorlfe nlje detaijno prouPavao I diZao pod atalnim nadzorom. U 
airokom rasponu od X-zraka do najdu2ih radio-ialasa postavlli smo zamke 
I stupice; uKollko bl ae na Suncu desilo nedto neoPekivano. mi amo odmah 
bill apramni. I uko, na urn au nam dolazlle razne stvari . . . 

Plameno srce Sunca otkucavalo je sporim, jedanaeslogodianjlm rlt- 
mom, a ml amo ae nalazili blizu vmunca ovog cikiuaa. Dve medu najvePim 
mrljama koja su ikada zabelaPane — od kojin je svaka mogla da proguta 
po atotinu Zemalja — razllle au ae preko dlska poput ogromnib crnih 
levaka duboko zarivanih u turbulentna apoljne omotaPe Sunca. Razuma 
ae, bile su erne jedino u poredenju sa bleStavim aiajam okollne; Pak i 
njibova tamna, hladna sredlSta bila au vrelija i availlja od alaktriPnog luka. 
Upravo smo posmatrali kako drugs mrija nestaje iza pravoja disks, pftejuPi 
ae da II Pa ae ponovo pojavltl sa drugs sirane nakon dve sedmice. kada sa 
ho raspralo na polutaru. 

Najpre nija bllo odveP spektakularno. dellmipno zalo ito je bilo laPno 
*" — — 3m srediSiu SunPevog dlska — tako da je saavim 

tktivnost oko sabe. Oa sa nalazilo blizu ruba Sunca. 




uronllo u uobIPajenu i 
odnosno da je Iza sabe Imalo tar 
IzBzvalo slranopoStovanje. 

Zamlsllte latovremanu akaploziju mllion vodonlpnlh bombi MoZale 11? 
Bojim ae da to niko nlje u stanju — all to je bilo upravo orro Pto smo 
— smatrall kako ta uapinja ka r«ma. brzinom od mnogo slolma mlija na 
I, pravo uvis Iz SunOavog polutari koji ae okretao. Najpre je obrazovalo 
Ik mliz, ell ae brzo raaulo po fubovima pod dajstvom magnetskih i 
. ivitac'ionlh alia koja au odmah zaralile protiv njaga. All sredlSnje jezgro 
naatavljalo je svoj put, l ubrzo je postalo o6gledno da te u celoati oirglo 
“"rca I da hril u pravcu koamoaa — upravcu na komasmomi blllprva 


doPepamo nekollko uzoraka 
, :>red naa u vellkom oblaku 
opaanoali: u Irenutku kada bude 


;o SB to vaP riakollko puta ranlje 
uzbudijivo. To je znaPilo da moiemo da 
-- 1 tkiva Sunca dok bude atrujalo 

(trisanog gaat. Nija t" — 

9, moraPemo da upot 
ga uoppla ragiairovali. 

"dan od ovih uradaja bio je opsarvalorijaki radar koji je neprakldno 
na kartograllsanju nevidijivih lonizovanih alojava koji su mllionima 
mlija okrutivall Sunca. BIfa je to obleal kojom asm se ja bavio: PIm bl sa 
pojavIlB ( najmanja prillka da uhvallm dolazaPI oblak apram SunPevog 
odmah sam u tom pravcu uamaravao dZinovako radlo-ogladalo. 
..rzo sa na vallkom ekranu pojavlta jasna I Optra sllka proatranog, 
siijnog oatrva koja te joP udaljavalo od Sunca brzinom od viPa stolma 
nllji u aakundi. Sa ova udaljanoali bllo js namoguPe razabrall njegova fine 
. djadinoati, poPIo )t talaalma radars bilo potrabno vIPe mlnuta da ga skroz 
obujma I da vrate nalrag Inlormacije koja bl ae pojavlle na akranu Cak i pri 
' oblaka. Koja nija blla mnogo manja od mllion milia na Pas, propi Pa 
1 dva dana pra no Pto baPePa masa sligne do Merkurova orbita I 
proitrujl pored nas na pulu ka spoijnim planetama. All nl Vanara nl Zemija 
nePe zabalePili prolazek oblaka. poPto su sa one nalazils daleko od 
njagove linlje lata. 


Caaovi su lagano prolazili; Sunce sa naizad primiriio nakon dilnovskog 
grPa koji se bespovratno izbacio u kosmoa mnogo miliona tona njagova 
aupstance. Iza ta erupeije oatao ja oblak koji se lagano izvijao I okralao, 
ODuhvatajuPi proslor u koji bl slalo ato planets Kao Pto je Zemija. on Pa 
uakoro bit! dovoijno blizu da sa kralkodomelnim radarom iepita njegova 
tinija siruktura. 
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III koja je Iscrtaia svoju sliku na ekranu 


Ponekad sam saSi llPim na slapog Poveka koii Islraiuie t 

pomoPu Ptapa dugaPkog l do ate millona mlija. DoduPa. Povak je atvarno 
aiep za stvan koja |a izuPavam: ovi veliki oblaci jonizovtnog gasa. koji se 
brzo udaljuju od Sunca, polpuno su navidijivi ne same za ljudsko oko, vaP 
I za najoselljiviju fologralsku ploPu. To au duhovi koji se neprimetno 
razmile po SunPevom sistemu u toku svog kratkog veka: kada onl ne bl 
odbljall radarska lalasa I remetili magnetometre, mi naproslo nikada ne 
bismo stekli svest o njihovom postojanju. 

Sllka na ekranu sada je llPila na fotograliju spiralne magline, poPto je 
oblak lagano vrtao svoje rapasle, rasparane rukavee gasa deselak hiljada 
milja oko sabe. To je islo tako mogao da bude zemaijski tornado 
posmatran odozgo Kako se Kovitia atmosferom. UnutraPnja struktura blla 
je Izuzetno sloZena I manjala sa iz mlnuta u mlnut pod dejatvom slla koje 
nikada nismo do kraja shvatali. Plamene rake tekle au neobiPnim kontlma 
Paga je jadlno moglo da atojl delovanje elektrlPnlh polja; all zaito su se 
. — , poi3Qyg nestajale, kao da je sama matenja 
unlptavana? I Pta au predstavijall oni bleitavl 


one pofavijivt 

najpre blla alvarana. a ..... 

PvorlPI. vePi od meaeca, koji su blvall zbriaani poput kamanih gromada u 
bujici? 

Oblak ae sada nalazlo na udalienosti manjoi od mllion mlija; nalaziPs 
sa Iznad nes.za naito vlPe od jsdnpg Paes. AulomalaKe kamare snimale su 
svaki celovlti prizor na radarskora ekranu, skladIPlePI podatke oko kojih 
Pamo se sporlii Pitav niz godlna. Magnetskl peremePaj koji je IPao ispred 
oblaka veP je stigao do naa: I odista, u opservatonjl gotovo da nIja bllo 
uredaje koji nlje na nek< napin reagovao na dolazak ova opPinjavajuPe 
pojavB. 

UkIjuPio 
raaprsla daj 


>n sradiPnjl dc 


razliPite nivoe. Sto je KraPa talasna duPIna. to ae dublje moZe prooreli u 
omotaP jonizovanog gasa: nadao sam sada Puovom tehnikomdobiti " 
vrslu rendgenake alike unutraPnjostl oblaka. 

Izgledalo |e da se on manja pred mojim oPItna dok earn kllzio kroz 
razredena apoljne opna aa repaatim rukaveema i pnbliZavao sa guPPam 
jazgru. Razuma aa. ovo ..guPPe " bllo je aaavim relativro: prema zemaij- 
skim menilma. Pak i najzbljanlja podruPja oblaka predatavliala au saavim 
prislojan vakuum. Gotovo earn sligao do granlea mog frakvencionog 
podruPia, tamo gde viPe nisatn mogao da ekraPujem lalaanu duZInu. ' 
sam uoPio naobiOan. tanupan odjek nadalsko od sredIPta ekrsna. 

Bio je ovalan I znatno oPtrljlh Ivice nego Pvorovi gasa koje amo 
Kako alruje nIz plamene poloke oblaka. Odmah prl prvom pogledu postalo 

mi je jasno da je ovde posredl nePto veoma Pudno I aasvim p 

' aunpevlh lenomene. Posmalrao sai 

vriloZnog gaat koji 


— Kollko li se Pinl da je vallko? 

UkIjuPro sam uredaj za meranja razmara I bade brz pog 

— Dugo je otprilike pet stotina mlija, a Piroko upola. 

— Je II ovo nejvepe uvePanje koje moZeP da dobijeP? 



— eojim se da jeste. Morademo da uiekamo da as prlDllii da bismo 
vidalt &to ja to ilo ga imi tako ivratim 

Donu se omtkao narvozan osmah. 

— Pa ovo ja ludo — rate on, — NeSto mi /a palo napamet. imam 
osaOaj kao da gladam naku amabu kroz mikroekop. 

Niata nisam odgovono. moida bl to jadino mogto da se opiie kao 
sanzaciia intelektuatna vnoglavice. ali i meni je u svasti blasnuta latovatra 

Sasvcm smo zaboravih na ostali dao oblaka. ah sreOom automatske 
kamara su aavasno obavijale avoj posao, Sto je znaillo da niita znaiajro 
nabs promabi. Nats o£i su od saOa bila upravljana rskljubivo prema 
gasnom soCivu oitrih rubova koje je raslo iz mlnula u menu! kako nam se 
primlcalo. Kada je dotio na Jdaljanoat koja pnbhtno deli Zamlju i Masec, 
potelo je da pokazuja prve znaka unulrainjs slruklura, olkrivtl neobiino 
tarollk Izgiad koji as menjao prilikom svakog narednog impulsa radarskog 


o {a 


0 mogli da budemo sasvim nabisto sa njihovim pc 

ru bio potraban gotovo bitav minul da iscrta ce _ 

fa impulsa objakat bi pravalio nekollko Klljada 


milja. Ni|e. madutim, bilo nikakvs sumnje u pogladu postojanja sar 
mrste: snimci kams'a rasprilli su evako podozrenje u ovom smislu. 

Bio ja tako jak utisak da gledamo u nakakav bvrst pradmet, da sam j 
nekollko minuta odvojio pogled od radaiakog akrana i maninalno ga 
upravio na jedan od optibkih teleskopa na nabu. Naravro, nttta ss nija 
moglo videti — nIja bllo ni traga od neke sllueta spram boginjavog disks 
®'— a. Ovo je bio elubaj kada ja vid postajao potpuno neupotfSbl)iv 




buia 


ir kO|S ja 
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smo gledali bilo ja nsmogub 

Vidall smo iivot; tamo gda iivot nija mog'ao da postoji . 

Erupeija je izbacila ovu atvar iz njsna notmalna prirodne sradina, 
duboko o plameno) atmoslan Sunca. Silo je pravo budo ito je pref ivala 
pul kroz kotmos: sada vab mota da umira, potto sile koje upravljeju 
njanim ogromnlm. nevidijivim telom guba konlrolu nad alektribnim gasom. 
odQOsno nad jadinom supstancom iz koje se one sastoji. 

Danas, nakon tto sam atotinama puts pregledao ova lilmove, tt ideia 
mi vita na zvubi neobibno. Jar tta je Zivot do organizovana anargifi? Da 11 
je uoptia vatno koji obiik poprlma U anargija — da li ja ona hamljska, kao 
na Zemiji, III bisto alektribna, kao ito ja to ovds alubaj? Jadino je struktura 
vaZna. eama supstanca nema znabaja, Ali onda nisam mislio tako; bio s — 
svaslan jadino osebanja buda dok sam poamatrao to bibe Sunca ki 
proZivIjava poaiednje tranutke svog postojanja. 

Da li je bilo inteligentno? Da li Ja bilo u stsnju da poimi naobibtn ui 
koji ga je snaiso? Poatoji hiljadu ovskvih pitanja koja be moida zau' 
ostatl bez odgovora, Teiko je shvaliti kako bibs rodeno u okrilju san 
Sunca mo2a da sazna bilo tta o apoijnoj Vaseljani, III da oseti postojanja 
nebega tako neizracivo madnog kao ito je kompaktns negasna materija, 

Zivo ostrvo koja je pr' • 

Intelignelno bilo, di 


pfiblliavalo. 

je ispunllo 
sekundama uspalo da sa 
' I je osetilo dalako 
slla naieg malog : 
kojin se sigurno pruZao i 


Ike gledso u mozak 
> — ill 
Vassljenom , , 


naie nsOo — i moida je u tim poslsdn]lm 
zna kako sa neito naoblCno Isprebllo pred njim. 
magnatsko polje Merkura ill privlabenje gravita- 
iveta. Jar, pobelo je da ss mania: sjajns hnije, dui 
narvni sisiem, saZsIa su ss u novu strjkturu. 
da ssznam njano znabanjs, Moids sc 


I koie uspostavija svoj < 


. , . Iran poslao prazan, zrabaCi jadino linlju radarskog 

snopa. Stvorenje je nestalo ispod naieg obzoria i ostalo skriven- — 
prevoja planete, Dalako ispred. na plamenoj dnevnoj strani Msrku 
gda jdzakorsbilo tekdesetak ljudi, od kojih se ni polovina nija v 

koja ]e lagsno tekla, Obiban audar nija mogao n TS. znabi lakvom 
. . lelu: ono ito on nije mogao da podnese bio ja koniskt sa nepojmijivom 
niadnobom bvrste materlje. 

Da. hladnobom. Ono ss spuslilo ns najtopliju Ubku u Sunebvom 

lamu, gda temperalura nikada na pads lapod ssdam stotina slepeni 
Farenhajta, a ponekad dostiie I hiljadu- Pa ipak, njemu je lu t"- 
neuporadivo hladnljs nego nagom boveku usred aniarktibks zime. 

Nismo videli kako je umro, tamo u ledenom plamenu; tada je bio \ 
izvan domataja naSIh instrumenata, tako da niita nija zabeleillo njec 
kraj. Pa Ipak, svsko ja od nas znao Kada ja Uj trenutak deiao. i upre 
sloge nismo obraball paZnju na one koji su nam govorlli. nakon tto 
leli filmove I traka, kako smo posmstrali bisto prirodni lanomen. 
smo tnogll objasniti drugima tta smo osatili u tom poslednjerT 
kada je pola naieg malog aveta Olio zapljusnulo ograncima tOL 
dtlnovskog. pa Ipak nsmalerijtlnog mozga? Mogu jadino da kaiem da je 
to bio betumni knk oCajanja, samrtna muka koje su nam ss proDila do 
umov^, na protevti prethodno kroz predsoblie buia, Niko nija suinnjai 
tada. a nl kaaniie, da prisustvuie padu jednog diirta. 

Ml smo po svoj prillcl bill prvi i poslednji ljudi koji su videli tako mobai 
pad. Wa ito Onl bill, u svom nezamislivom svelu unular Sunca, nail si 
putavi verovaino vita nikada nebs ukrstlti. Teiko ja shvatiti kako bismi 
ikaOa mogli da uspostavimo kontakt sa njima, bak I ako je njihova 
inteligencija ravna naioj. 

A its ako je viia. Moida ja najbolje po nas ako nikada na sazi 
odgovor. Nija iakijubsno da su onl iivell unular Sunca od trenutka radanja 
Vaaaljere I da su dosagli vrhovs mudroeli do kojih se ml nikada nebemo 
lepetl. BuduCrost moida pripsda njima. a ne nama, nija nemogube da oni 
«b razgovarajj preko svetloanih godira sa svojim rodacima u drugim 


U meduvremenu, prldruiila nam sa gotovo polovina posada opservato- 
rlja Pa ipak. dok se dolazaba zagonelka lagaro uvebavsla ns skranu, u 
radarskoj sail vltdala je mukia liilna. lila je prvao prama nama: kroz 
nekollko minuta pogodiba Merkur negde oko arediita dnevne strana, I to 
Ce bill njen kraj — ma ita da ja. Od trsnutka kada smo dobill prvu sliku sa 
pojadinostima, pa do ponovnog zatamnjanja akrana nija moglo da proda 
viia od pet minuta: all sve nas hh pat mmula progoniCe bitav iivot. 

Gledali smo u neito ito je l^ledalo kao prozraban oval bija je 
unutrsiniosl bila prekrlvena mreipm gotovo nevidijivih llnlja. Na mestu 
gda su ss llnije presecale pojsviiivali su sa tanani. pulsirajubi bvorovi 


... .. -. . neobibnim bulom k( 
kruiimo oko njihovog mobnog, dravnog di 
svoje znanjs I uvereni da smo mi gospodari aveta. Moida im sa nebe 
dopasll to ito be nabi. jar za njin bemo biti same ervibi kojI gamiiu p> 
pgvrtini avstova odvab hladnih da bi se otresll zagadenja organakog 


A onda. ako posaduju mobi, ubinibs ono ito smalraju neophodnim. 
Sunca be oslobodni svoje snags i oDrIsatl lica neposluine decs; a nakon 
toga, planets be joi jednom biti onakva kakve su biia na pobatku — biate, 


VIZlJE I HtPOTEZE 

Zagonetni putevi 
nauke 


Automat! 
srednjeg veka 




S ". koji obl< 
zlalo. I'l I 
aukami. Mie 
budesna usp«ne p . 
sa ssmlm Matialom. 

,,Trajni 2ivot“ velikog 
VIrgilIja 

Na|fiuvenl|i pesnik starog HIma 
Oantaov ..Iza&ranI vodit" Publl|e 
Vlrgilcja Maron (7D-19 pre n.a.) bio 
ja junak rnpogdi lagendi, koja ga 
prikazuju kao zagonatnog di 


Legarda govorl da ja Vlrgili|< 

im godma tvojkn budnim zjja 
- zaatraSuiudim paKrallmi 
doaadne insakta i drzali 
dalako do gradakih meaarnica. 

VIzionar Rodler Bekon 


modu kojega jadan dovak u vrema 
topljenja aoega mote da pobedi 
hiljadu naprijataljskih vojnika; letd' 
da maSina u kojoJ dovak pokrada 
rollrajudu polugu, pokiodv KM 
..vaitadkl sklopljana nosade povriT- 
nt maiu po vazduhu kao ptidja 
krila": malalna glava koJa govorl 

Bekon, koliko )e poznate, prvi ja 
opiuo I sastav baruta, lako ja ka- 
sntie utvrdeno da ja barul prona- 
dan joi u dravnoj Ktni. Izneo Ja < 
upulatva zt Izradu lupa: .,Mi mote- 
mo na naki providni malerijal dafo- 
vatl na laj nadln da aa svalloani 
zracl prolazadl kroz njaga pra<a- 


maju prama natoj ieljl. lako da aa 
aitna alova Iz vada daljina mogu 
udinlil dltljKnm. Ill aa mogu brojatl 
zrnca praSIna. 


Po mliljenju srojih udenlh aa- 
vramanika, Rodlar Bakon ja Dio 
..prvi dovak kojI ja prlmanjlvao pra- 
vl melod u iraganju za naudnim 
saznanjima — matod akspariman- 
talna nauka” (alna axparienlia nihil 
sufficlanler sdri pdtasi). 


Magnusov „veita£kl 
£ovek“ 

Jadan od naiznadainijlh plonira 
modama nauka, Albert Magnua 
<1206-1280), napliao Ja mnoga da- 
la Iz oblasli aatronomija I hamlie: 
bavio aa I alhamijom, all mu ja 
glavni hobc bio rad na konatrulaa- 
n|u roboia, Prako dvadeaal godina 
radio je na alvaranju avog duvenog 
-vaitadkog dovaka". NjagovI bio- 

nadinjan od „maiela i rrapoznatin 
aupalanc), Izabranlh u akiadu a po- 
lotejam zvazda". Mahanidkl dovak 
|a hodao, govorlo l obavljao doma- 
da poalove. Magnua i njagov udanik 
Tpmt Akvinakl iivali su zajadno, a 
arrdroidni (dovekollki) robot vodio 
je brigu o njlma. Prtda aa da ja 
govonjivi robot jadnog dana tollko 
pretarao u avojoj atokvancijl da ja 
raiaatlo Tomu AKvInskog, pa ja ovaj 
zgrabio dakid i raziupao maAlnu. 

Nauka ovu pridu nija odbaclla 
kao golu Okclju, Alban Magnua ja 
bio ugledan naudnlk: joi u 13. vtku 
onje razjtsnlo aulllnu I aaatav rate 
Oalakalje kao gIgantsKI skup bli- 
aklh I udaljanih zvazda, llo ja pote- 

Automatski £asovnlk 

Joi u 14. veku. u ivaicarakom 
gradu Bamu. napoznali majalortz- 
gradlo je u tornju iznad gradaka 
kapija vallKl daaovnik aa dakldar- 
skim zvonom. Poala valikog potera, 
loranj ja ponovo Izgraden. all ovog 
puta od kamant i opaka; u njaga je 
bravar Kaspar Bruner ugradio pol- 
puno novi aatni mehanizam, koji 
joi I danas lunkcionlSa, all ja apolj- 



Izmsnjsn. SMrl cneii pokazu)u 
mtjslorsKi dome! brsvtra Brunsra. 

Centrainu riguru skupine Bru- 
nstovlh aulomaia pradaUvIiao |a 


»a I ZB vrame olkucavanja Caaova 
paradirali Ispod njega. Iznad Hro- 
— slajala dva tumaSa, 


avo]u lunkclju i napusllll ..radno 

Napoaradno oorad glava 

jot I danad aa nalazi dvor- 


uklonian 


aka budala. kd|a avojim . 
iidara u dva zvona l oznaCava easo- 
va. dek drugotn rukom okrada pai- 
(anl daaovnik — .,dbkazu|u6l tima 
da vrema zalata ptoflda" 

Lavo od Hrpnoaa nalazio aa 
kompllkovan aatronomskl iasdvnik 
— u stvari grupa llgura, koje au, na 
iaiosl. loKom vremana propale I 
Podatak I kra| odbroja- 
va bio ja najtvijivan po- 
ilnog palla, kojl la uda- 
I 0 zvdno I kukurlkao. 
jra nalazi kraj lava 
mahanfem glava 

Oriigi piirrver aulomatizovanog 
9<ro]a aa llgurama mote ae videli 
na tom|u opStirtaka kuda u Minha- 
nu. Dvaput dnevno. ujutro i uvada, 
duje sa koncert 43 zvona. Najpre 
deani iakid a zalim lavi udaraju u 
zMna I za|adnldki oznaiavaju ia- 
aeva dana. To |a podatak koncarta. 
Jar. 43 zvona tnogu potpurK) auto- 
matlzovano. po progiamu, aa toal 
nazubitanlh valjaka da odavira|u 
datld razhdlta rnelodila. Valjcl aa 

postitu nov'a variiBCi|a automatl- 
zovanog ..orkaatra ". 

Paala Izvodanja malodlia duje 
aa mart, po dlllm taktovcma podlnju 
da aa kradu figure a gornjag sprala. 
Tim pokretlma aa, u alvarl, prlKazu- 
je lumlr, kojl ja tS68. god'na odr- 
Ian povodom proalava vendanja 
harcoga Bajerna a Kneginjom Ran- 
datom od Lotrlngana. Figure prola- 
ze dvapui pred mladencima. Prili- 
kom dnjgog prolaaka. jedan vitez 
okiden plavo-belom zaalavom zba- 
cuja 8 konja avog protivnika. Poale 
zavriatka maria, podinja da odzva- 
nja rrovB melodlja po kojo) aa u 
parovima kradu figure a donjag 
aprata. Svojlm plaaom one prikazu- 
|u proalavu pobada nad kugom. 
koje ja Evropom harala. od 
15fS-1S70. godine. Kada ae zavrti 
fa Igra, pojavljuje ae patao kojl 
(upanjem krlla i kukurikanjem zavr* 
ieva paradu automata KuKurlkanje 
ja izvodio pomodu llalastog jezidka 

nehanidkih mehova. 

molivoplsanlhmuzidkih 
(I na aamo muzidklhjaulqmala bio 
je da aa narodzebavl vedUdklmf''"' 
a, koje au podrj 
Medutim, joi tc 
:u. bilo.ie poKuiaja daaa 
Drza dovekova radna I ml 
dalatnoat. 


imon Lul (1234-1315) ja kon- 
troverzna lidneat aredn|ovekovne 
Spanlje. Bio ja mistidar, all I dovek 
kojl ja zbog tzvanrednin appadbno- 


ilmflgu 

vablda. 


Megne ". Njima ja, po- 
3klh kombinacija fun- 
pojmova trabalo pestl- 


ili napogreilva re 
ivih naudnin zadc 


rnliljanja I prlkupljanja dinienl- 
Urada) se eaatolao od vadag 
ja krutnih I koncantrldno monti- 
ih ptoda, na kojima au po Odra- 


.. „ .a ideia. Ako ja 

odradena redenlca prikazana 
u vidu pltanja. na drugim krutnim 


zadalka onog svaobuhvatnog 




automatlzaclja I robotize 
le ijuoikog rada, koji danaa dobija 
naaludani zamqh 1 diji aa domatl joi 
na mogu ni-aagledati. 

2ak da Vokanaon (Jackas da 
Vaucanaon) ja 1735. godina. pod- 
ataknut filozofaklm razmiiljanjima 
avog vremana. doiao na idaju da 
atvorl veitadko tivo bide. PrvI ek- 
sperlmanti zaanivatl au aa na atva- 
ranju pokretnih skeleta, all lb zbog 
nadoaiatka novea nija zavrilo. 


(Jauvfni'r- dei 
(fy^Ue t 
txuthaltl- 



moraju podati aumnjama. 


plodama po)avl|lvale au aa radi koje 
au pradatavljala adakvatan odgo- 
vor. Matod aazaanivaona verovanju 
da se ava znanja bazlraju na malom 
broju oanovnih I nadvosmialanlh 
kategorl^a. Sveukupnost znanja 
megla-aa. navodno, otkriti na taj 
nadin iio bl ae obrtanjem .jvezna- 
darakln krutnih ptoda " atvarala sva 
mogude kombinacija oanovnih 
pojmova I katagonja. 

Svojsvremeno ae .Jkra Magna" 
amatrafa prvim korakom ka stvara- 
nju ..potpunog I automatizovanog 
govora ljudske miali"', Imala je I 
protivnika. all i oduievijena prlatali- 
ca medu slavnim ljudima, kao ito 
su bill Dordano Bruno (1546-1600) 
I Lajbnic (1646-1716). koji je dak 
amatrao da ja .jkm Magna" klica 
aveopita algebra. 

Funkeionaini modell 
2lvotinja 

Jot oko 1600. godine Tobias 
Rajdel (Thoblas Raldel) fz Nemadka 
kdrwtruiaao ja mahanldkog pauka, 
koji je mogao da Irdkara po alolu. 
„lgradku" j# pokretao mall salnl 
mahanizam diji je zadatak na izgiad 
bio aamo da zabavi avog konalruk- 
lora I njegovu okolinu. Medutim. ta 
i ava alidna ..Igradka 


gaia. pliva 

au jo| gladaocl davall. 

Kao Rajdalov pauk, l Vokantono- 
va palka je pogon dobiiala od aat- 
nog mehanizma. tamo ja u njanoj 
unulrainjoati postojao i programa- 
toiski valjak sa kojaga su aa razni 
poltrati dalova tela prenoslll pomo- 
du poluga I lodkida. 

VoKanson ja narado izlazlo na 

palkom. made ge ja ona proslavlla 
ilrom Evrope. ^jagov cil) ja bio 
stvaranja automatizovanog doveka 
sa sream, venama I artarijama. Taj 
izvanrednl projakat je uz podriku 
Luja XV I zapodao da oaivaruje, all 
je Vokanaon prs njagovog zavrtat- 
ka umio. Valiki pronalazad ostavio 
Ja za sobem niz raznih vellkih kon- 
slrukcija I projakala, madu kojima 


Robot! ko)! pliu 

PrvI poznali automat kojl plie 
pollda od Fridnha Ion Knauaa 


k) ditav mahani- 
zam: on ja omogudavao da sa itpl- 
sujs ukupno 107 razilditih radl. Koje 
su sa nizala jedna za drugom celo- 

bko 1775. godine P|ar2ak-Oroz 
(Pierra Jaques-Droz) konstruisao ja 
svog duvanog ..plaare ", kojl ja aa- 

nalazlle su se okrugle ploda a kri- 
vuljama, aa 46 slova koja je auto- 
mat mogao da isplauja. Pri isplaiva- 
nju avakog slova uvek su „ssrsdl- 
vale" po dva ptoda. tako da ja 
Izgladalo da ae pokrvl ..plaarova" 
ruka saaloji iz dva komponanta. 
Prako trade krutna ploda Istovra- 
meno ae upravijalo phtlskom para, 
tako da sa korlldanjam pogodnog 
guidijag para dobljao ravnomerno 
Ispisan I karakterlstiian rukopis. 

Kllzadi koji au aa pokratali po 
pojedlnadnlm .alovnim" plodama 
bill au upravijani putam glavna plo- 
da a polugom. na kojoj sa nalazio 
programator pokratan ssinim me- 
hanizmom. Ova ploda mogla aa 
manjtti tako da {a automat uspevao 
da lapisuje razlldiie tekatova. Sam 
toga, pomodu ova programatorske 
ploda Rioglo ae upravljall I drugim. 
dopunakim pokratlma-akrelanjam 
..pleareva " glava III odlju. III po- 


Srednjovekovni 

ra£unarl 

U okafordskoj ..Bodlaan" bibllo- 
tael ittoiani au automall kojl au u 
sradnjam veku sluiUi za izvodarda 
matamatICkih Kalkutaclja. Madu 
njima sa nalazi ..abakua " — radu- 
narskl regal Iz 17.vekasakugllcama 
I flpkama, kao l mtllna za aabira- 
nJa Samjuafa .(Samual) Morlanda 
(1625-1695). Ovaj uradsj aastojao 


brna ploda. u kojima aa nalazilo 
osam rupica a nalplslma kovanog 
novea koji je lada bio u opticaju, 
tako da je vistnik to mailne u 
■vikom tranutku mogao Oi aa znasa 
kollko > kakvih monsta raapolaia. 
Morland ta konstruisao < arltmalld- 
ku maiinu, koju ja poklonio Ksriu 




vala sabiranje I oduzimanje kolldina 
novea bez obzira na vratu menata i 
to „baz optaredanja mamorlje 1 ml- 
atl, kao I baz pravtjanja gralaka". 
Sam toga. Morland je za sobom 
ostavio I pronalaaka kao ito su: 
pumps za vodu. pratlvpo2ama 
pumpa, pama maiina I zvudnlk. 

Iz 1670. godina potlda l maiina 
za mnoienje I daljenje Koju je Kon- 
alrulsao dr Huk (Hooke) aa Oka- 
fordskog Koladis. Najzad. ..Muzi 
— ..... .. Londonu t 


lajzad. ..Muzsj 
I raspolaie I 
ograllma I ra- 


dunsktm maiinama. koja 

atruiaall Lajbnic, Leopold, Poleni I 
drugl. 

Ovaj takst nema pretenzija da 
obuhvatl I prika2e sva pronalaaka 
naiih predake na polju automatlzs- 
eija, ved ja pre avega pokuiaj da se 
oBvalll ona) period nauka koji ja 
doprinao da u borbl za druitveni I 
ekonomgkl napredak dovak aa ia- 




Pi1r*dh: N. Sfrori/ov 


KOSMOBIOLOGIJA 

Uticaj svemirskih fenomena 
na ziva bica 


Kosmos 
i covek 



Zsmija nije potouoo z£ 




snergija. svetlosni i rendgensKi zraci. 

i infraorveni, radlo-lalaai, talasi 
. .iratto I oni nezamisfivih dniina. 
iraci, mnoStvo auDatomskih dectlca 
0)8 kroz nas prolaze kao da ntamo guSdi 
fima. 

AKtivnosi Sunca, MasedavS mere, poll 
ilanala i pomerarja Sundavog siatama un 
Galakalje risu dogadaji koji do ras re do) 
Caiokupna moderna (izidka rauka augania da 
je 9ve medusobno povazano i da da se dak I 
— le promere na najudalierijo) zvazdi odrazili 


la'ra Z’am 
a nlje 1 


Ko) Je zapalano da ae u ovim danima poved 
brol ljudi koJi pate od raaplraloroin ameti . 
ozbilinin napada konvulzJie tokom Irudnoda, 
Isll ja sludaj sa rsaradama u ruOnicima uglje i 
saobrada|nitn udesima j Bavarsko) Otkrivano 
a I da ja povedarja broja prunljenin oolesnika 
j osam vabkih pBihijatrljskih bolnica j Njujorku 
zmadu 1957. 1 1961. bilo u koratacljl aa ak-^ - 
loSdu surdevih paga 

Sordeve paga oisu sludajrl dogadaji: njiho- 
/a udestalosi doati 2 e vrbunac u prosaku 8vr‘- *- 
11.1 gpdina. Relovi, renolucije i migraeije. j 
Tia A L. Cljevakom. protasoru laiorija iz Me 
-a. od SOO. pre n.e. do 1900 n.a. u 72 oc 

Bundevib paga. Smenjivanje liberalnih j konzer* 
vativnih Vlada u Engleako) izmedu 1830. i 1930. 

kuge u sradnjem veku, dinerije i kolere p 
Evropi. tiljsa u Ruaiji I vallkih boginja o 
Cikagu. 


Edvard Djui (Edward Oaway), oanivad fon- 
dacija za proudavarje cikijsa. koji ja dugo 

mnogo je opreznijl rtego ^Ijavski u inlerprelacl- 
ji svojih podataka. ipak. on primeduje da poato- 


produiano kada au Olii 
irakvaneiji niskoerarga 
lunce na Izlaaku, bai 

Potpora za ovakvu laaju o 
ora Borda Plkardlja (Giorgio 




j«dan neobitan fenomen Oobro poznal u svim 
hemllsKIm faboralofijamaj ponaKab se. b «2 
Ikakvog razioga. aavriano jednoBlavne hemll- 
ske reakcije jeOnostavno ne dogadaju. Poznate 
eu kao ..aberantne reakci)e", i hemfiari su ih 
obiino tensrisali III pnpislvali nemarnoati I 
propustima. Pikami je nakon 30 godina prou- 
tavanja zakijutio Pa eu ..aberantne raaKci|a" 
prpuzrokovana kosmISkim faklorima. On je 
dokazao Oa na vodu, najobieniju aupslancu na 
Zemlp, vrte uticaj promana niskofrekvenlrog i 
niakoanargetakog elaktromagnatekog zratanja- 
.Ljudi, kao I drugi iiyi organizmi. u valikoj marl 
sa saatoja od vode: mudkarci 60 odsto, Zene SO 
odalo. Ako vanzemaijske alia utitu na brlZIiivo 
kontrolisane hemitaka aksparimenla, zaSto ne 
bi I na ijudsko telod 


njinovom plodnoetu I razmnoZavaniem, narotl- 
Id kod ljudeka vrste. Kolncldencija Izmedu 
aekeualnog ciklusa kod lene I luiwrtlh maaaci 
poznato ia od davnfna: joi au drevni mllovi po- 
vazivall Masec I plodnoal. 6aiki psihijatr dr Eu- 
gan donas otkrio |e 1956 da |e vrema ianina o- 
vulacija odredeno Maaacom: oria moZa da za- 
trudni same ako je Mesac u islo! tazi u kojoj |e 
bio kao je orta rodana. U ietraZIvatkom cantru 
za planiranta porodica u Mtrl. OSSH. dr Jonaa 
svojim pacijontklnjama pravi ..kosmograma" 
kofl ItTt tatno odreduju Pane u mesecu u kojima 
mogu da zalrudne. Konstana u kontracapllv 
ne avdia, ova Informaclja ea u 98 odsto slutaja- 
va pokazala pouzdanom — u istoj marl kao pi- 
lule, all baz uzgradnib tletnm posladica. Narav- 
no, ona se moZe korlsllti i za povedanje Zenina 


letraZivaeima, diklira pravtc Iz kojag muhe 
sletu. kao I sposobnosi goluoova da sa vrate 
kudi. Razultati akspenmanta s golubovima bill 
su narotilo vaZnI. potto su impllclrall da apo- 
sobnost plica da se svake godina sate prako 
ogromrih udaljerrosti s nevarovatnim osats- 

vrsta. moZa bill u vezl sa ovom oselijnrottu na 
maonetske utlcaja. 


Dejstvo planeta 


OZInovaka Korporaciia RCA zaduzila je 
1951. alaktrolnZenjera DZona (John) Nalsorta da 
isIraZi mogude korelacije izmedu lluktuacija u 
radro-smetnjama i nebaskih fanomara. ..Belova 
telefonska Isboratonja ' je jot 1930 arrgaZovala 
Karla Janskog (Jansky) da radi na cslom proble- 
mu. Janski je olkrio prve radio-ialasa iz vasione 

me drugog svelskog rata akeperlmantc s radari- 
ma pokazall su da sunieve pege remele radlo- 
■komunlkaclje All RCA >8 Zalala mnogo praclz- 
nije prognoza ..radlo-Klima ’. Nelson sa dao na 
posao I onoilojanatad zadovoljiloie RCA islo 
loliko kollko je uznemirilo ortodoksnu nauku. 

Nelson je olkrio sledade kadasadve III vita 
planeta nalaza pod uglom od 90 ili 160 siapeni 
prama Suncu — radlo-uslovi su loSt; kada su 

pod uglom od 60 l iZOslepani prama Suncu 

radio-uslovi su dobn. Ukljutujudl sve planeta u 

a kalkulaciie. Nelson je mogao da preOvidi 
-smatnja sa izvesncSdu od 93 odsto. Za- 
nlmljlvo je da se pomanuli poloZaji i odnosi 
planeta poklapaju sa aslrotoikim ..napovolj- 
nim- (90‘ I 160“) i ..povoljnim" (60* I 120’) 

Kredudi sa po svoiim orbllama. planets se 
pribllZavaju Suncu i udaljsvaiu od njega. Kada 
se ponekad usklade. promena njinova zdruZane 
gravllaclone snage ulids na aktivnost povriine 
Sunca. Varovatno je da na sMdan nadm one 
diraktno ulldu I na Zamlju. Ali da svaka pojs- 
dlna planeta. kao Sto tvrda astrolozi. ima svoj 
poseban ulicaj na Zamlju I ljuds — malo le 
varovatno. 


Ovo razmatranje moZe pomodi da se obja- 
sni otkrida Makl Takate. tokijskog prolasora 
medicine, da promena u kvalltelu l)Udskog 
krvnog serums kolncidlraju sa prolazom grupe 
sundevih pegs prako ceniralnog mendijana 
Sunca. Pokazalo se da sa ..Takatina reakcija". 
kako je nazvana. dogada — lako msnjs inlen- 
zlvno — I pri radanju dana. Teetovi su pokazall 
da zid, debela belonska brana Ili potpuni mrak 
ne spredavaju ovu raakciju: ali je ona bila 
ZBUstavliena za vrema tolalnog pomradanja 
Sunca I. lakoda. kada ja subiskt bio testiran na 
..Takatinu reakciju" 200 metara duboko pod 


Delovanje Meseca 

Kao tto je Galllej u 17. veku pisao da ulicaj 
Meseca na pllmu ..uopite ne postoji. osim kao 
sutevarja ". lako i danaSnji nsudnicl Iz siraha od 
neieg ..okullnog ’. daslo pokuSavaju da zaooi- 
du I poneZto tto je odigledno. 

Dr Frank Braun (Frank Brown), prolesor 
blologije na Univerziietu lUonls. objavio le 1959 
u dasoplsu ..Science" netio Sto se moZe sma- 
trati istorijskim diankom U njemu opieuje seriju 
ekspenmenata koje je Izveo s razlldir'm organl- 
zmima — pasuljom. kromplrom. pacovima. ra- 
kovlma. muvama, ostrigama — tragaiudi za 
mahanizmom koji regulite n^lhov blolotki rt- 
lam. Njegov zakijudak bio je nedvoamislen 
blljke I Zivollnje svoj ntam odreduju prama 
Masacu. 

All osim tto pomaZe da sa regulite dnevni 
rilam mnogih organizama. Mesac daslo vlada I 


Promene magnetizma 


U estrologijl. svaki znak Zodijaka ima svoj 
pol: ..Ovan;' je muSki. ..Bik' Zenski ltd. Jonas ja 

Mesac bio u muSkom znaku rodlli muiko dete. 
I obrnuto. Jedan komitet ginekologa testirao |a 
olkride Jonass davii mu kao podalak samo 
vreme zadada. Jonas je b>o u steniu da odradi 
pol detaia u 96 odsto slutejeva. a kada js ne 
kllnici u Braiislavl nadinlo nsophodne proradu- 
ne za 6.000 Zena koje su Zelele da rode dedeke. 
u 95 odtto sludajeva sa to zaisla i dogodllo. 

Laial Votson (Lyall Watson) u svoioj knjizi 
..Supemature" raspravlja o mogudem uzroku. 
..IsIraZivtnja o vailadkom opiodenju pokazuju 
da je moguCno odvojili mutke I Zenake sperma- 
tozolda prolaskom slabe slruje kroz semenu 
tedrosl. Poznato je da Meeec prorzodi pravilna 
promena Zemljinog magnetskog polja.. na koja 
je Zivol made osetljlv. &to vodi pretpoelavci da 
bi se slldns vrsta soniranja mcyla dogadati i u 
samenoi tednosli Zivitt organizama. Jonasovo 
otkrida govori nam dve ^rte stvarl o ovom 
procaeu. Prvo — izglada da njima vlada pravll- 
ni. dvodasovni kosmidki rilam. jedan od naikre- 
dlh dosad Olkrivsnih: drugo — on je ladno 
onakev kakvim ga smaira irsdicionalne asliolo- 
glja". 

Dobro je poznato de Meeedave mane uzro- 
kuju promene u Zemljinom magnetizmu. Frank 
Braun je olkrio da mekutcl i crvi. kada se 
puste, skredu levo ill desno u zavisnosli od 
slepena promene Zemljinog magnetizma koju 
je proizveo Mesec 1st' Isktor. preme drugim 


IZ MOtLCM BROJA .JZALAXBME" TEHNIdkOM 
OUAZKOM je IZMTALA PmtTUPNICA ZA .,KLU9 
SZ" IZDAVAdKOa PODUZEdA .aTVARMOET". ROb- 
SEVELTOV TUQ 4. 41000 ZAGREB — KOJA JE 
TREBALO DA BUOE OBJAVUENA UZ OOIAS NA 
POBLEPNJOJ STRANI. IZVINJAVAMO SE OOLAtl- 
VAdU I dITAOCIMA, I DONOSIHO PRISTUPNICU. 




FELJTON 

„Profiii budu6no8ti“ (10) 

PiSe: Artur Klark 


Glasovi 

sneba 



Ova veicka revoluciia potivala je na einjamci 
Koia IS bila lake lednostavria i oeigladna. da ae 
upravo zbog loga ponekad gjOila Iz vida. 
Radio-lalasi, koji danaa predatavljalu raSa giav- 
fie glasnika. putu|u pravom Imijpm, SaP kao i 
avetlosl All. na teloal. aval je okrugao 

Samp neobiPna sluiainoat da je zemija 
okruiena odboinim omolaiam — jonoslerom 
— omoguduia radlo-komuniciran|e na velike 
udaliitwali. To nevidljivo ogladalo rva nabu 
rensktjie nalrag lataae na radlo-podrudju i 
kratkolalaanom podruSju, ah ceo ovaj mehani- 
zam je urekohko avojegiav, bududi da viPa na 
vail na veoma kralkim Ulasima Ovi talaai 
glatko prolaza kroz lonoslaru i odiivaju se u 
kopmps. Pto znabi da aa ne mogu koriatlti za 
komuniciranie na vefiim udaljanosllma. (Razu- 
me se, kad Kaiemo ..velike udaljenosh' . mlsli- 
mo na zemaliska merlla; ovi taiasl so veoma 
pogodnl za razgovor sa plaoelama 111 svemir- 


Relejni sateliti 

Ovakvom situaci^om najviPe su pogodeni 
lelevizijski Inienjeri Iz tabnlikih razloga lelavi- 
zlja je ogranltena na veoma kralke lalase — 
odnosno one koji se ne lellekluju natrag na 
zemlju Telavizijski prcgrami Idu pravo u ko- 
amos. onl se saevlm lepo mogu hvalall na 
Meaecu. all ne i u susednoj zamlji. 

Upravo le (0 razlog ilo |e potrebno da 
sloline leievizijsklh slanica preknvaju velika 
podrutia. kao Plo su Evropa III Amerlka. Medu- 
lim. ozbilina prepreka Koja stoji pred lelevizi- 
|om jeala nemogudnosl da se premoste okeani. 
za televiziju. ova ogromna piostranstva oaiaju 
neprelazna Panjera kao i za ljudsKi glas pre 
pronalnska radija. Da bl se na nivou povrpine 
razmanio laleviriiski program izmadu Evropa i 
Amerlke bio bi potreban niz relejnlh slanica 
smePtenih na peoeseiak brodova kojI bl stajall 
ukotvljeni u pravoi linijl preko Allaniika I sish 
signale od jednog do drugog Na ialosl. ovo 
ni|e baP najpraktiOniie lePenie. 

Poslop znalno lednoatavniji odgovor. Coo 
ovaj posao mo2e da uradi samo Jedns relejna 
slanica — ukollko se nalazi na salelilu nekoliko 
hihada mllia Iznad Zemija. Za ovu svrhu bio bl 
polreban samo priiemnlk koji bi prlkupljao 
signale sa jednog kontirenia i odaPiliaCa koji bi 
Ih upuOivao na drug! 



sallaniska lelevizija pradstavija samo 
rotelak. Ako bl se relainl satelili 
dovdino vBlikO) udslianoati — od, 
loviM.u, niliada milja - njinovo emilova- 
njs preknio bi pola svela. A ih Id ovak^ 

od pola do^o^r*Bill bi l£si^.74'’ff*Bna2'J;ol' 

drugog zraienja ili aveiinjskih 

- -njem od oDIlinjih zgn 

10 viia standarde kvall 


hh 


Globalna teievizija 

Neka ml u ovom Irenulku bude dozvoljano 
da na £as zaboravim na naOala sKromnostI 
Koliko mi je, naime, poznato, je sam bio prvi 
koji je joi oklobra 1946. godme, u brilanskom 
radio-Caaoplsu Wlrelaaa World ukazao na mo- 
gudnost korlpdenja vePIsdkih satehia za global- 
nu leieviziju. Shama za koju pam sa tada 
zalagao. pod bombashm naslovom ..Vanze- 
maljBkl rataji". predvidala )e koripdenie Iri sale- 
hla na visini od 22.000 milia iznad ekvalora. Na 
ovoj posabnoi visini salelitima je pelraOno 
ladno dvadesal i daiiri dasa da naorava 
jednu orbllu. Plo znadi da slaino oslajuTiksiranl 
iznad isle ladke na Zemljl. Zakom nebeske 
mehanike omoguduju nam lake zamenu za 
nevidlfive lelevlzijske lornjeve visoke 22.000 
mllja. Upravo dok sam pisao ova redi. vazduho- 
plovna kompanija ..Hughes" i ameridka vojska 
pripremale su se da lanslraju komunikacione 
satelile na dvaoesel delvorodesovnu orbitu. 


Na prvi pogled. globalna lelevizifa lePko 
moie da oslavl utlsak revolucionarne slle koja 
je u slanju da pteobrazi nalu civlllzaciju. Ra- 
zmolrimo. sloga. podrobnlje neke od njenih 
Kroz nekoliko godina svaka veda naclia 
modi de da uaposlavi (ih dak da izna)ml|uje| 
svoie vlastite koamidke radio I lelevizifSke repe- 
litore. koji de bin u stanju da emituju odisla 
vlsokokvalileine programe celoj planeti. Nade 
p05tO)ati oskudica u lalasnim duimama — kao 
Pto ja todanassludaj. ponekad dak I u lokalnim 
okvirima jedna zemija. Jedrra od sludainih 
pradnosti satelitskin releja ogleda se u lome 

proslrana podrudja radio-spekira. obezbedivpi 
na laj naiin ..elerski proslor" za naimanje 
miilon simullanih lelevizijskih kanata, ill dak 
mllljardu radio -sianical 

Ovc de znedili konadno brisanje svih Oaljm- 
skih prepreka keko za zvuk take I za sllku. 
Gradani Njujorka I Londona bida u mogudnosti 
da se ukijude u programe Moskve ill Pekinga 
podjednako lako kao i u svoje vlashte slanice. 
Razuma se, lo vail I u obrnulom praveu. 


Sloboda komunicirania 

Ispltajmo pobllie Pta ovo sivarno znadi. Sva 
do daras, dak le i radio predalavliao perohIjsKo 
sredsivo komuniciranja, izuzev za poklenike 
kralkih lalasa koji su bill spremni da se uhvate 
u koPtsc sa smelnjama koja je Izazivala jonos- 
lera. a Koja su se ogledsle u gubljenju signala. 
Quckeisnju ■ mePanju lalasa Medutlm. sada de 



ito znaii da £e avi ljudc postati sussdl — telsti 
to ool IK na. Svaki obllk cenzure, potitifiki III 
nakakav drugl, poslaie nemogut; sputavanie 
aignala koji «e sllvaju a neba gotovo ja u 
podjednakoj marl taiko kao I bloklranje svello- 
atl zvezda. 

Ova aloboda komunlciranja Imaia ogro- 
man. aveobuhvalan ulicaj na kullurnu, poliKPku 
I mofaino kllmu naSa planeta. Dm Isiovremeno 
nosi obetanja I opaanoal. Opaanosti sa ogleda- 
iu u politidko) zloupolrebi komunikacionlh »a- 
talila — zloupolrebi koja mo 2 e da ima razne 
Vidova lapoljavanja I kojoj mogu avi da pn- 


ve pozitivnija obllke delo.vanja na kulturu. Je- 
dan od natbezazlenliin uticaja lapoljio bl sa na 
podruSju esietike. najzad Pe doPi kraj rogobat- 
no| Sumi antena koje su upropaslila vazduSnu 
perapeklrvu svih naSin gradova u toKu poslad- 
nje deeenlje 1 napravili tuglo od moderna 
arhctakture. Aniene budupnostl bees male, do- 
lipne tacne ill sislamt soPiva slipnl radlo- 
(aleskopima koji se danas nalaze j upolrebi. 
PoJio Pa leiali r'a slrainjem delo i bill upravije- 
na ka nabu, lake Pa modi da sa ..sliju " sa 
krovom — odnosno naPa im hlti polrebnl 
d^Pi u vidu dugaPkih melalnih Sipkl koji bl Ih 
dlzal! vlsoko u vazduh lako Je tek drugorazre- 
dan. ovaj astelaki elekat na bi Irebalo sasvim 



Ru£ni prlmopredajnik 

fluienle baiijara za slobodna Inlaleklualna I 
kulturra meianja I uiicaje okonPaPe revoluclju 
koju ja zapoPeo automobil pra jednog stolePa, 
a delimIPno nastavila danaSnfa alaktronlka 
kralkog dometa. To Pa najzad znapiti kraj 
ograniPenog, malogradanskog menialiteta — 
koJi. doduia. Ima Izveslan term, ah samo za 
noslalgipna romanopisce I naroPilo sa Izvasne 
udaljenostl. Kada svi ljudl. ma gde sa nalazill. 
budu imali iaii prlstup u svaobuhvatnu komuni- 
kaPlonu mrePu. onl Pa ralzbeino postatl gra- 
danl svata. lake da Pe u ovom pogledu rajvePi 
problem u budupnostl bill oPuvanja regioralnih 
osobenosti vrednOBti i inlereM, Dodute, ovo 
globaino uiednaPenfe nosi i Izvesra ozbiljne 
opasnostii dno Povekovog kuilurnog nasleda 
na sme sa IspunctI po cenu gubljeoja vrnova. 

Univerzalnl komunikacioni sistem imaPa 
dubok ulicaJ na jark. Kako je vaP rePeno. 
moida Pa sa na ovaj nep>n olormitl Jadinstvan 
dommlrajuPl govor. u okviru kojeg Pa ostali 
jazici poslali uglavnom lokaini dtjalekli Oodu- 
te. vsrovalnlja |e da pe ovaj proces atvorltl 
bilingvainu ill Irllingvainu planelu. 

Sve Sto je do sada opisano — ukljuPujuPi lu 
I ovu posladnju perspekllvu — naslaPa kao 
razullst pilmene vep postojaPih lehnika. koje 
Pa slePi svetske razmere koiiSPanjam salelll- 
skih rsleja. RazmotriPemo sada neke nova 
vidove prograsa. koji Pe postatl sasvim prlslu- 
papnl i ostvarljlvi. ukaliko budemo zeleli da ih 
sprovedemo u delo- 

NaJoPiglednljl Izum predslavIjBo bi liPni pri- 
mopredajnik, Uko mallh razmera i lako kom- 
paktan da bi ga svako mogao noslll a da mu pri 
tom ne izgieda upadljivijl od obIPnog ruPnog 
Pasovnika. Ovo je. razume se. atari san. a svako 
ko je podoirlv u pogledu rrjegovog osfvarenja 
jednostavno nije u toku savremenlh doslignuPa 
elaktronike. Radio-prljemnlci koji se sada prave 
Pine da najkompaklolii ponabi tranzlston izgle- 
daju kao glomazni kablnetski modeli iz 193S. 
godire. Najmanji uradaj kojI su napravili slruP- 
njaci za mlkrominljalunzaciju jedva da dosliZe 
razmere keeke tetera. 



Kanali kutture 

Uticaj na kulturni sadrZaj nailM lokalnlh 
lelBvizcjskih I radio programa, koji bi se ukIjuPIII 
u globelnu svelsku mreZu, predslavlja temu o 
kojoj se veoma dinamiPno mole razmlSIjatl. 
Izvesni cinici tvrde da ja sislem lalevizijskih 
releja najjaPi argument proHv razvoja kosmo- 
nautike KoJI je Ikada izrePen. njih hvata jeza pri 
pomisli na slolire simullanih vesterna I blljade 
rokenrol dlsk-dlokeja. Medulim, pravo obilje 
raspololivih kanala. od kojih bi vepinu moglo 
da pnma celo povePanstvo, omogupipe usloge 
Piji se kvalliel i slruPnost nalaze daleko Izvan 
danainjeg rivoa. Na Zamljl verovatro postoji 
dovoijno gledalaca koji bi uPinili ekonomski 
mogupim kanala Sto emlluju samo grPke dra- 
ma. Pasove l2 simboliPke logike III tenovske 
mePeve za titulu prvaka eveta. 

Razvoj globalne telsvlzl>ske I radio mreia 
predsiavIjaPe kraj kullurne i politiPke izolacija 
kpja jdS postaje Pirom celog sveta. a naroPIto 
izvar vellkih gradova. PulujuPi uzdul i popreko 
SAD odista sam bio zapanjen mtelekiualnlm 
vekuumom u koji zapadnele Pim napuSlile 
podfuPja Njujorka, San Fraociska. Boslora, 
Cikaga i joS nekollko druglh oaza. Ovo vazi 
kako za novine. lako i za radio I lelevizijui 
kollko sam samo pula slrapio pitave Pasove u 
mestima kao Pto su Skanksvil. uziudno pokute- 
vajupl da nabavlm jedan primerak Njujork tajm- 
ta kako bin saznao Pta sa dogada na planeli 
Zamljl. Slo se lipa ..elarskih" talasa, leiko da 
posloje muPnija iskusiva nago prokrstariii ra- 
dlo-progrtmlma Srednjeg zapada. naroPito ne- 
deljom ujutro. Moram s ponosom napomenull 
da u mojoj domovml. Englaskoj, zanvaljujupl 
veoma dobroj radio-mreli, Povek nikada nija 
dalako od clvllizacijs. Slo vail. Pinl mi se. i za 
eelu Evropu. 


Svet bez udaljenostl 

Ne upuStajuPi se u lehnipke pojedlnosti 
(koja veP predstavljaju polje praklipne dslatno- 
sti). doPi Pe vrame kada Pamo bill u sianju da 
pozovemo brio koga na Zemlji. jednoslavnlm 
okreianjem brojpanlka. On Pe bill aulomalski 
lociran. bez obzira da 11 se nalazi usred okeana. 
u sreu vellkog grade III u ekspediciji kroz 
Saheru. VaP samo ovo .irndsrvn mnle Ha i7man; 
sirukluru druStva i 
svojevremeno uPmlo 
pretePa. 

Medutim. Istovremeno sa javljaju opasnosti 
1 nepovoljne okolnosti; na postoji lakav prona- 
lazak koji bi bio u svemu pozdivan. Pa ipak, 
treba samo pomisKti na bezbrojne livole koje 
ce spasil, na Iragedlje i nesrePe koje Pe predu- 

II izgubljen. poilo se u 
: mole ugradill uredaj za 


slavnim pritiskom na dugmi 


porodice HI pri|alelia. oi 


ivajupi rl 

nema razloga za zabnrulosi; postoji sasvim 
dovoijno opasnosti i daljina u bezOsnlm pono- 
rlma kosmosa. Ze(nlja je raS danaSnji dom; 
upinimo ja. stoga, prijatnom. udobnom i be- 
zbednom. Pionlri Pa se vep snapi na nekom 

Sa usavrtenjem komunlkaoija. doPi 
smanjenja potrebe 
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Glasovi 
s neba 


|S£ 

.“HE 


pevsruiu da su leo 
.. jednolidno puioval 
u gradu — gde uglavnom niau i 
ne bl mogll da obava isKljuilvo 


broja. Svi podaci blda smeitani u jedicama za 
momorliu dZInovsalh tompjuleia kO)i da modi 
" — '-ze bHo gde na Zemiji informacija 
a u ovim kompjulehma modi da da 
aa doblju prako uitrabrjlh talaprintera kad god 
Moida da dodi vrema k 
svatsklb poalova bit! voden 

..-c- , , . . pustinja, 

0 moduaa. od- 
bod bllo kog drugog terena ko|l je 
a mode se IskoriatHI u bolia svrhe. 

modi da. -■ 

la Zamjji I z 
M pola n< 
oKratanje upravijadke a 

na, Ijitdl kojl budu upravijaii indif- 
athjom dvadaaet prvog vaka mode da da iiva 
gda 2 ela, vriadi pri lom sve poalova poared- 
stvom dirki na kompjutaru i mailna zi 
podataka ko)a da Im stajati u kudama. Samo o 
"ilm aludajevima kada buda polreban lidm 
itakt ko'latida sa talavizljaki aiatem u boji i 
vallkim ekranima. Poalovni rudkovi budud- 
11 odvi)ada aa baz Ik ' ' 
kraja atolB udaljara I do dasel hlljada mllia; 
jadiro ato da nedostajatl jeata rukovaoia i 
razman'e cigara. 

Madutim, admlniatrabvni i izvrinl po'slovi 
niau )edinl koJI da peatali nazavisnl od geograf- 
aklh razdaljina. Udaljenoatl au vad pramoiiana 
za Iri oanovna dula: vitk aluh i - 
poaladnja zahvaljujudi razvo|i 
Ijinako manipuliaanje u " 

-m pol/u. eilo koja akt 


den/t ..OrbiialnapoSta' u 
njuludi iz - — ■ - 
guditi zni 




, . ... ilh urade. JedM*od 
koja bl radila u aprazi aa 
lalavizijskim prljamnlkom. blla be u aianju da na 
zahtev pravl naprakidna snitnanja alike koja aa 
pojavijuia na ekranu. Prema toma, kada poieli- 
ta da praliatate novina, vi ladnoatavno Izabarale 
odgovarajudl kanal. pritianeta pravo dugma — I 
odmah dobijete poaladnja Izdanja latog (ranul- 

... ...... .... 0J4, ,0 


Prams lome, aport, prlkazi knj 
al — ave da imali svoju i 
odnotno kanal. Izabradamo 

zbaZno liatanja dok na dode 
siranica. ..Orbllalna novina" k 
blip Sta zajsdnidko sa aadadn. 




Breme dokolice 

Progres aa node nl ovda zauatavlti. Prako 
veza latog Upa bldamo u stanju da dobljamo. Iz 
canlralnih blbllotaka III Informacionin banaka. 
kopija bllo kog dokumanta kojl dallmo. od 
Magna-karta do tekudag reda letenja za Mesai;. 
Jadnoga dene da a«. moida. dak I knjiga 
diatrlbucrati na ovaj nadm. pramda aa njibov 
lormat u ovu avrhu more draaiidno ptomanlli. 

SvI IzdavadI Di mudro poatuplll ukellko bl 
podrobnije razmotrlll ova perspaktive Najpo- 
QOdanlji u caloj altuaciji bill bl IzdavadI novina 
I diapnih knjiga; dolazada revolucija jadino na 
bl zahvBlila knjiga aa raprodukcijama umstnld- 
klh dels I dasopise aa llnim ilustracijama, 
bududi da ova izdanja ns zaDtavaJu aamo flnu 
atampu. vad I razradsn procaa ttampanja. 
Onavnici imaju razloga za slrapnju. dok maaad- 
nicl namaju daga da sa boja. 

dedino bududnoat mote da pokaie kako da 
dovedanstvo Izidi na kraj aa lavlnom Inlormaclja 
i raznlh obllka zabava koja sa nepraatano sliva 
a nabs. Nauka je joS jednom, aa svojom beza- 
zlenom naodgovornoidu. oatavlla zacanjano 
odojda pred pragom dvillzaelje. Ono moia da 
izrasta u valiko problamatidno date, poput 
onoga koja ja rodeno za vrema olkucavanja 
Gajgerovog brojada na Cikadkom univarzitetu 

nalma. pitanje da li da uopSle 
oslati vremana za rad na planati koju od pola 
do pola zapliutkuju radio I telavizljski lalasl 
puni zabava. prvokiaana muzike. sjajnin raapra- 
va, iampionaklh alletakih takmidanja I svakog 
zamisitvog (ipa Intormacionin ualuga . . . Cak i 
sada — vad se duju jadlkovks — naia decs 
provoda ditavu isalinu avog budrog slanja 

mo u raau gladalaca. a na radnika. Cudesns 
modi Koja na ovom polju tek treba da usiada 
motda da za nadu aamodlaciplinu pradalavljati 
odvad taiko brsma. 

Ako sa to dogodi, onda bl apllaf nadoj raal, 
kojl bi bio Ispisan traparavlm. tluorescentnim 
alovima. mogao da glaai: ,.Kad bogovi nekog 
iaie da unisie. onl mu daju lalavizlju". 


Frlrullo: Zoran 
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antikorozivni premaz na bazi 
cinkovog praha 

najsavremenije stiti od korozije 


ciraKARM/m 




TEORIJSKA FiZIKA 


Jedinstvena teortja Interakcija 
elementarnlh £estica 


Osnovni zakon 
prirode 


D VEilTIH COVEKOVIH SNOVA SKI JE 


STAVN1M OPtTtH 2AKOHA KOJIMA B 


€ NEKOUKO JEDNIS 


... CETIBI OSNOVHE S 

IKTERAKCUE OSJAfiNJAVAJU SVE FIZIKALNE FE- 

NOMENE. PBEMA NAJNOVUOJ TEOflUl DV 

IWIH, A MOlOA I TUI, IMAJU ZAJECNlfilO 01 
TEKSTJE PBIPREMUEN NA OSNOVU VEOEG 
°MJrMNAriONAlf**MlRALD TBIl 


L) sadaSnjem trenulku, i«dinstvenom pogl*- 
du na prirodu mo2amo se pribli2lt> jadino 
sb)aSnlen|em elsmenlarnlh tsstica I njinovih 
iniarakcija. Jar. ave je aaSinJano od tin oanov- 
nin eesllca, koje su odredan* svo|lm masams I 
ralativnom atab'ilnoitu — alekirona, prolona i 
neuirona. N|lma traba dodatl jol I iaatlce baz 
maaa — foton, neutrino I graviton. Premda ao 
razllkuju po niaBi, naboju. III ilvotnom vaku — 
sve one Imaju dva zajadnltke karaktaristlke 
zbog kojih ih zovamo elamentarnlm. 

Prvo. bllo koja'dva iaatica Isle vrsts au — 
osim po avom poloiaju I stanju kralanja — 
apsolulno IdentlSne, bllo da sa nalaze u lalom 
atomu III na dva suprotna krajasvamira. Drugo: 
danas na poslojl taorlja ko|om bl ae saatav tin 
deatlca mogao ab)asnlti naklm |o$ alafnenlarnl- 
jlm iaaticama, kao ito sa saatav alonia mote 
pnkazall jadlnstvom lazgra i elektrona. letina. 
elementarne Eeallee sa ponaSaju u izvesnom 
amlalu kao da su saslavljene od joi slamanlar- 
nijih saslojaka. od kvarkova. Madullm. uprkoa 
v^lkim naporima pokazalo aa da beallce zssad 
nlja moguds razbiti u kvarkova 

Cetiri vrste stia 

Uprkos velikim razlikama Izmedu dasllca. 
njihova Interakcija (sliel mogu da sa podale u 
svaga dellrl osnsvne kalagorlja. coveku su 
naibllie grsvilaclja l elektromagnatizam. koje 
sa — zbog svog ilrokog obima — oaadaju u 
evakodnavnom 2lvolu Gravitacija dr2l dovaka 
na Zemljl I planete na njihovim orbitama. 
Elektromagnatska interakcija elektrona I atom- 
akog lazgraodgovorna ja zasva poznata nemlj- 
Bka I llzidka avojstva dvrstih tela, lakudina I 
gaaova. U sledadu kalegorlju ulaza ..jake " Inle- 
rakcija. koja zadr2avaju protone I neutrona 
zajedno u atomskom jezgru. Catvrta kategorija, 
varovatno najinanja poznata, |e ..slabt" mla- 
rakei)a. Domel slaoih slla ogranldsn je na svega 
10 ‘ centimelara. I one au (ollko slabe da na 
prvt pctgled Izgleda kao da na Igraju neku 
va2nl|u ulogu u odrtavanju deslica na okupu: 
manifeatuju sa jadino u Izvesnlm vratama pro- 
ceaa kollzija I raspada koji, Iz nakog razloga, 
nisu vodanl jakim. elaktromagnetskim III gravl- 
taclonlm allama Medutim. la slabe interakcija 
ni u kom sludeju nisu menje va2ne od oatallh: 


laoralsklm osnovama kojlma ae objainjavaju. 
Gravitaciona alia je nekotiko mllljardi puta 
slablja od aiabe sMa. koja je desat milijardi pula 
slabija od elaktromagnatake. Jaka alia je 
hlljadu pi 



dovelt do uKljudk* d» posloji neKI vsdl 
zakon almelnje ko|( lolon I intennadiiarni v«k- 
lor Doson avrstava u isiu grupu. Da b> to bllo 
tnoQuOa ovaj vakior bl, poput lotbna. traOalo Oa 
>ma nuitu masu. Madulim, niagova maaa |B 
vada n«go kod bllo koja danaa poznaie daatica. 
Ova auprolnosti objainilve tu poamatranjem 
(aalnog t prlvldnog. Kako prlncipl almatrl^a 
up'avljaiu obllkom pol|B jednakoall, njima se 
llzitari aluie za dobijania Inlorniacija o prlrod- 
nim zakonima na najduQIlem mogudam nivou. 
Za prtnclp almelrija {a ahvatijivo da vradi na 
odradanoai nivou, a da sa ipak na inanllealu|e 
prako maae III nekog drugog primalnog avo)- 
alva llzikalna dasica. Pnmar lakvog ladnog 



auprotnin magnatakin polova jedne gvozdana 
ilpka itna jadnoatavan obhk alova U. Magnet 
prlrodne tail ka alanju u kojam Ipna minimum 
alobodne energ>ie. Prl visoKim lamparatijrama 
to je alanja nulla magnelizacija, stanje u kojam 
ja poatignuta savrdena almelnja izmadu aaver- 
nog i jtiZnog pola. Pri niZim tamparaturama 
knvulja aiobodna anargija oataja aaviieno sl- 
metndna Izmadu aavera I )uga, all ravnoleino 
atanja Ima dalinitivnu magnelizacliu razliditu 
od nule, koja <no2e da buda pomerana Hi prema 
aavaru Hi jugu. Za ovakvav eludaj llzidart kaiu: 
aimatrlja je apontano preklnula. Iz toga sa 
moia vldali da u fundamenlalnom obliku vaii 
prlncip almatrita, pramda nlja vidijiv Iz mass 
alementarnih testica. 

Stiver) Vajnberg I — nezavisno od njags — 
Abdua Selam au jedinstvo osnova elekiromag- 


objaanili prekldom 


lotonake grupa vazani uz p 
koja naalaja' prakidom aimetrlje. 

Neutralne struje 

avnijoj verziji ove teorije, diugi 
uloja sa od nabijenog intarma- 
dijarnog vektora bosona sa masom vedom oi 
38,0 maaa proiona I naulralneg intermedijar 
nog vektora bosorrs sa masom vadom od 79.1 
protonskih maaa. Prema tome, inlarmedijarn 
vekior boson spada u islu grupu kao I lolon. i 
u dobija spontanim prakidom slmelrije. 

anja: od izuzetne j< 

la budu dokazane 


naiboiji nadin da se ispiti teorija jeste da a< 
ustanovs atakti koji bl se pripiaali novoprstpo 
stavljenom nautralnom inlarmarKlIjarnom vak 

grupi sa lolonom i nabijenim vaktorom boso 
nom. Ovi procasl. nazvani ..neutralne atruje' 
(vldi Q. 40, air 54). dugo vremenasa nisu mogi 
^ksperlmentalno dokazatl. taka da je ved dobar 
leo fizidara posumnjao u njihovo postojanje. 

Prvl dokazi doSH su Iz Evropske organlzaci- 
> a nuklaarna islraiivanja — CERN — iz 
lereve, gde je grupa od 55 naudnika radila na 
ogledima aa r)suCT>r>om. Na jadnoj od 800.000 
lolografija kojs su artslizirana pronadeni au 
tragovi kojI se mogu objasnill jedino kao razultat 
Interakcija Izmadu alaklrona I jednog naufrlna 
muonskog tipa Interakciju te vrsla tte dopulla 
— ja teorija slabih interakcija, prama kojoj u 
luaobno slabo dajatvo destice mogu da 


Primena teorije 

Tako. na primer, Interakcija neutrino-plua- 
•rieutron, koja daja proton i elektron, dopuSte- 
na |e same onda kad nautrino i neutron Izmene 
jedlnidni negetivan naboj teko da rreutron po- 
slane proton aa pozitivnim nabojam jedan, a 
neutrino postene elektron. U inlerakciji poema- 
tranoj u CERN-'u — antinautrino-plus-elekiron 
dall su anlmeutrino-plus-elaklron — nije ooiio 
do medusobne izmana naboja. Ovakva interak- 
clja, nemoguda prema slaroj tedriji. upravo 
dokazuja Vajnbergovu teoriju. 

dedan noviji ogled izvrian na Univerziialu 
Lids. Vellka Brltanija, omoguduje otkrivtnja 
dokaza za postojanje Iniermedljarnog vektora 
bosona, nosioca slaba interakcija od jedna 
destice do druge Dokazi za postojanje baatl- 
ca dija bl ogromna masa odgovarala tom 
vektoru. pronadeni au u spektru kosmidkih 
zraka analiziranih na morskoj povrSIni. dok 
posmatranjB kosmidkog zradanja pomodu sata- 
Hia nlsu dala pozitivne razullaia. Objainjanje za 
to leii u pojavama koja te zbivaju kad kosmidki 
zraci udartju u atomska jazgra prolazadi kroz 

Istovremano sa ogledima kojima se Isplti- 


clje, naudnici su ustanovili da bl nova teorija 
mogla da omogudi objainjanje dosad nepotpu- 
RO razjainjanHi prirodnih pojava. Jedan od lib 
problama ja dlnamika gigantske aksplozije 
zvezda, |>ojavB poznate pod imanom suparnO' 
va. Veruje sa da supernova nastaju u odreda- 
nom dobu tivoU vaoma maslvna zvezda. kad 
jezgro zvezda pestane nestabHno i ona podne 
as sa skuplja. koiapsira. 

Jedinstven pogled 

kako siezanje moia da preda'^u aksploziju i 
kako takva zvezda moia ^ izgubi dovoljno od 
svog spoijnog omoteda i posligne ttabilnosl 
kao uilragusta neutronska zvezda sa predikom 
od svaga 10 do 20 kilomatara. Objainjanje da 
spoljni omotad zvezda koja je ekeptodirala biva 
oduvan priliskom neutrina nastalib u vrudem 
jazgru, nlja se moglo potvrditi doladainjim 
poznavanjam slabih interakcija. Koristedl novu 


nautralna 


doill do zakijudka da 

.... 

•CIJU sa ditavim j . 
neulronima. To dovodi di 


' mnbgo jafii 
Iiiisraiicija izmeou neurrirw • relSlivno (aiieg 
jazgra u spoljnoni omotadu jazgra zvezda. 
Prema poslednjini proradunima, ovako pojadan 
pritisak neutrina verovatno ja dovoljan ds na- 
sUna supairnovt. 

Vad ovi prvi koraci u traieniu jadinstvene 
‘ — !- • •• jma^inetski ' 


siabe s 


narazjainjanin pojava. Teoret 
suttinl, islog reda w 


imogucuju objainjenja doiad 



Sajmovt 

Sedamnaesti 
susret u Brnu 



N«u£nO‘t«hni£ki program 



eiekiromagnetske interakcija. a tamo sa dml 
jadom zbog toga ito sa danainji ogladi vria sa 
ralBlivno slablm energijam.B i na velikim udalje- 
notllma. Varovairvojadajaku intarakeiju prou- 
zrokuju izmene destice koja spadaju u lalu 
grupu kao loton I Intermedljarni vaktor boson, 
a koji su odgovomi za slabu I aleklromagnat- 
sku inwrakeiju. Ako sa eksperimentalnim I 
teprelaklm radom pokale da su ta praiposlavka 
tidne. to da znadlli da sa dovak vallkim koracl- 
ma pribiliava jedinstvenom pogladu na 

Prlndlo: Nikola Ruilntkl 



MATEMATIKA 


Model za izra^unavanje 
diskontinuiranih procesa 


Teorija 

katastrofe 


PaONALASKOM DIFERENCIJALNOG RACUNA.PRI 
TRI VEKA. MATEMATICARI I OSTAL) NAU&NIC 
OOeiLI SU POGODNO ORUSE ZA ORJAiNJENJI 
KONTINUIRANIH PROCESA U PRIRODI. MEDUTIM 
ONI NlSU (MALI — DO NOVIJEO VREMENA - 
NIKAKAV ADEXVATAN MODEL ZA IZRACuNA- 

- (PR|KINUTIH II 

Irunskoo TRZISTA, II 
PROMENA TKIVA U EMRRIONU. SAOA IM JE N 
RASPOLAGANJU. ZA TAXVE PROCESS. VEOMA 
PERSPEKTIVAN MODEL RACUNANJA KOJI SE BA- 
ZIRA, GRUSO GOVOHECl, NA PAZuIVO PREBAVL 
NAZVANOM ..MATEMATIKA KATASTROFE", C 

JAVUEN JE VELIKI 0— ' * 

'TRUiNOJ PERIO 

H OBJAVLJIAJEMO OVAJ PI 

Na Sedami 
SU malemahts'a. oi 

godine. nekoliho hiljada uEesnlKa jz celog 
s velikom pEinjcm ja sluSalo izlaganje Krn 
re Zimaoa (CnristopherZeeman) sa univsr 
Vorvik. On ie obrazloilo novu leoriju. ki . . 
(amellito obradena u penodu od prolaklog 
Kongresa (1970). i dokumeniovao njanu prir 

sociologiia. embriologiia. neurologiia. ekoi 
miji. psihoiegija I tmka. 

Prolesor Zlman je samo ladan od mnogih 
odluimh pobomiha malemalibke leorije 
slrole. kO|a )e rodens {OS 1950. godi 
Frarcuskoj. Njan tvorac /e nauinik Rena 
(Rene Thom) 

Evolucija form! 

Rene Tom. roden 1923. posle save 
etudija. zauzimao je razlibite polozaje m 
verzitatima u Qrenoblu i Strazburu. a 

lala" zbog svoilb pngmalnlh radove. h 
veP 195B. dobio je medBl|u ..Fields . ki 
kvelifikuje kao ..Nobelovs nagrada za ma 


kataslrols. Ta leorija te2i da oOjaani kako |Sdno 
Ikivo. bioloBko ill neko drugo, moie da Iznena- 
da I radikaino (..kaiastrofalno") prede s jedne 
lorma ponaSanja na neku drugu 

U- svoiTi kapilalnom delu ..Stiukluralna 
morloganetska stabilnost — esej o generalno 
teoriji modela '. Rene Tom piSe. ..Jedan oi 
centralnih pioblema koji se poslavljeiu Ijod 
skom umu le problim eukceslje oblika Bez 


strukture za koje le svoisivsna izvesoe at 


prepoznamo . . Unlverzom je nepresiano ki 

Cilj nauke le da predvidl ove avolucije’ formi 
ako je mogude. da Ih oPjasni". 

Nau£ni potencijal 

Zasnovana naaloZemm rezultalima difere 
ciialne lopdloglja, malemahka Rene Toma j 
nlje Siroko prihvabena. Medutim. entuziiasti 
oblesti bate l primenjene matemalike pore 



veC odavno poznalo da kad se dva III tn 
uzrobna agensa menjaiu nezavisno — recimo, 
temperatura I prilisak u atmosferi. agrasivnosi I 
strah u ponaSan)u ilvolinja — lotalltet avlh 
mogubib rezullala mote bill predetavijen 
{ednom povriinom koja be Imsti lollko dtmenzl- 
|a koliko Ima uzrobnih agenasa. Takve povrSIna 
s mnogoatrukim naborlme (maniloldi) su pred- 
mel proubavanja diferencijalnih topologa. 

Klasifilcacija modela 

Razvlieiubi svoju malemaliku katastrofe, 
Rene Tom je pokazao kako jedan manifold sa 
odgovarajubim naborom mote odrazitl slubaje- 
ve kod kojin kontlnuiranl uzroci Izazivaju kata- 
strofalne posledica. A kada je klasifloirao mo- 
guca nabore (prevoje) u manifoldime nlskih 
dimenzija. obezbedio je naubnlcima relalivno 
mail broj modela za kataslrofalne fenomena i 
— u Isto vreme — pruZio generalnl dokaz da su 
li model! jedini mogubl. Ta klaslfikaclja elamen- 



HEMiJA 

Granice £isto6e materija 


naiu brojs dlni»rizi|a, pov«iava s« i rupolo2ivi 
prostor u manifoidu; konadno, manifold dodlja 
dovoljno proslora da aa alamentarne Katasirote 
kontinulrano niiu iz |edna forma u drugu. 

Postoll vitaainjka analogifa Izmedu mate- 
mallke katastrofa I kibernalike. U opa aludafa 
poaradi id tdorataka doktnna ko}a se. avo|om 
llrokom unIvarzalnoiPu. moia prtmeniti u 
mnoglm oblaitima vezanim za tov«eill 2lvo(. U 
oba alutafa, nija ni o primani kvantllativnih 
atudija. veP jadino — kvalltativnin aruliza. 

Pra rodenja kibarnalika amaiiSki maiamali- 
ear Raiavaki (Rashevaky) obiavio je znaPtino 
delo „Matamati£ka bioflzlka", u kojam Je 2elao 
da malamaliikim aredafvima analizira lenome- 
ne itvola: naro£lto |a naalojao da avojom 



matodom ob/aam naurona. Radovi Makkoiaka 
(McCulloch) I PItsa (Pitts), odmah poale rata, 
prlpadaju matamatici all au vaoma blleki i 
afvarnosll flzlologlja. S pojavom teorlja kata- 
strofa pozicija sa bitno manja. 

Matematika i bioiogija 

stvo, ved se zadriava iakljufivo na planu ap- 
siraktnih matamatlikih process. Me .,spuStB'’ 
sa kao njagovi prathodnlci. na nlvo kalkulaclja, 
t|. na razinu kvantilativnog. Njagova su amblci- 
js mnogo iira od fenomana kojima sa moia 
prlstupW matamatldkl. 

Tako, dok su njegovi prathodnlci iaiall da 
osvalla lunkclonisanje naurona III sinapse (ana- 
lomaka vaza Izmedu dve nervne Callfa), Rare 
Tom je ved u podetku ispoljio imalost. „Pola- 
zlm od razmllljanja o mehanizmima koji daj- 
stvuju prillkom razvoja ambnona". Drugim redl- 
ma. on na ..napada" alementarna Oiolodke 
procese. ved najmislarlozniji bioloiki fenoman, 
verovatno I najznadajnljl. I tako u svojoj knjizi 
on govorl o lokalnlm modalima u embrlologljl, 
vegatalnoj morfologlji. Ouplicirartju hromozo- 
ma. III o primani matamstiikih models kbd 
bolestl i smrti. 

Moia sa krltlkovall Ukav tok razmieijanja, 
pogotovu kad )a red 0 bioloSkIm proOtemima 
dfji mahanizmi nisu dovolino objainjani. All na 
to sa moia odgovorill da raatamalidki pnstup 
tail da objasni ono ito |e JoS mutno, ono dto 
dosad jod nije objainjano drugim metodims. 
Rena Tom dobro zna da neda oobili — ni od 
matemalldara nl od biologB — jadnodudnu 
podriku, kad pradlaie taorstske shame za 
naisloienlje prirodne process. Cinjenica Je. 
ipak, da )e sve vadl broj strudnjaka koJI sa u 
dlskusljama pozlvaju na novi pojam — ..kata- 
strofa". 


‘Sta Je topologlja? 



Operacija 

„hemijsko ciscenje' 



Heml£ari ill detektivi 




„Nebeska primesa“ 




TEHNOLOGIJA 

Automatizacija 
proizvodnih procesa- 


Kompjuteri 
u proizvodnji 


VEC PRU2AJU OGHOMNU KORIST, 
ROTT>UNE AUTOMATlZACUe. 

U 0 > 0 j daceniji sva je inlenzcvnl- 
>a au'omalizacija procasa proizvod- 
nja oa osnovu pnmane eiekiron- 
skin rsiunskih maSma, to jasi na 
planu programirane aulomatizacija. 
Proteklovtnja, razvoi lehnologi)a, 
Izrada delova i sklopova. monuia, 
kontrola proizvndnja, unulrainji 
transport sctovina i malerijala, skis- 
diitenja golovih proizvoda — sva 
to obavijace se uz ttaposradno 
upravl;a£ko uialda komp|utara. 
CMIm toga, progratniraPe ae I rad 
maSina. a to znaPi da 6e svaka od 


Podizanje 

produktivnosti 

Zajadno sa aulomalizovanim 
kalandarakitn planiraniem i raspo- 
a, sva ovo 6a doprinail 
«6an|u produktjvnosli, 
sariiskoj proIzvMnii. 
Sam toga, radnict Pa bln (Item 
' 'a jadnoobraznog, mo- 
a, koji Pa bill zanienjan 
nm poslom na progra- 
opsluiivaniu razkPilin 

primenom 




Aulomatizapija 

kompjulara vep sa stroso prim< 
jB u proizvodnji a naprakidnim 
mm ciklusima — u praradi n 
PaliPanama, proizvodnji stakla. 
I proizvodnja automoblla 
od prako 100 jadinica na 
tsripe sa praciznom usrr 
noSPu iinija koje pravoze matei 


St " Zbog toga je uloga kompju- 
a u upravijanju takvim procesi- 

Sarijska proizvodnja zahteva 
korlPPanja praciznog sistama za 
kalenflarsko planiranje i upravljanje 
oprsmom 1 . narolpito. elastipruist u 
koriiPanju la oprama. Za takva 
svrhe koriste sa raPunari, Pima sa I 
znatno smanfuju gubici u proizvod- 
” Mnoge svatake lirme vep korl- 
kompjutera za kontrolu rezervi 


„Glupe“ greike 

Znatan dao Skarta u proizvodnji 

like Povek bLida manja uPsstvovao 
o jednostavnlm oparacljama, pre- 



Medu ..robola " koji obavljtju 
jadnostavna oparacijs prameSlanje 
delova spadaju, na pnmar, aute- 

satran". koji u OKviru povralna 
spraga nemaju senzorske Hi vizual- 

matlon" drugs generaelje raspola- 
gape vaP efeklorima>spragnutim s 
kompjuterom, i programiranom 
memorljom, moguenoSPu biranja 
programa, kao I tpoaobnoiPu sln- 
hronizovanja svojih djastava s po- 
kretnim oDjekiima. 

Kako nekl Strug funkcionipe po 
programu dobijanom od kompjuta- 
rat Taj matod pradstavtja razuitat 

gramirsnog upravijanja koji koristi 
buPane trake za upravijanja 5tru~ 
gom. Traka propisuja ita sva, kako, 
kada i koliko Strug Ireba da radi da 
bl sa dobio Zeljem proizvod Rrk 
tom. angaiovanosi odredenog ala- 
ta struga pnlagodava sa promaniji- 
vim kvalitetima metala. Novi komp- 
jutari adaptivnog upravijanja u sta- 
nju su da sami odreda le promana i 
u skladu £ njima izvrSe potrebne 
koraklura. 

integrisana 

automatizacija 

Kompiuteri mogu takoda da ob- 
JaOme nakollko razllPItih lehnolo- 

nijih uredalB. pa sa moZe repi da 6e 
sa u doglednoj buduPnosli pojavili 
automatski akvivalant Pilave mena- 
nlpka radionica kojim Pa upravijati 
raPunar. Njagovl strugovi mopi Pa 
sa programirati za proizvodnju de- 
talja najrazlipitijeg oblika I namene. 

lUjznaPajnljt pnlog kompjutara 
u razvdju praradivapka industrije 
biPe na toNko metianizacija, koliko 
..sfstematizaeija" proizvodnih pro- 
cesa. Danas je vsP oPigledno da 
raPunari koji upravijaju obradom 
proizvoda, transportom materijala i 
lehnlpkom konirolom. kao I malari- 
jalno-proizvodnim rezarvama I ra- 
spodalom, mogu madusobno da sa 
poveiu 

U lancu proizvodnja jedna od 
najkomplikovanijih laza |u smislu 
automatizacija procesa proizvod- 
nje) jasta monlaia delova u skiopo- 
VB, odnosno gotove proizvoda. Ma- 
dulim, i tu au poalignuti znaSajnl 
rezultatl. Na Stenlordskom univer- 
zitatu (SAD) radi sa na konstrukcijl 
roOota koji „mls|l"; on pomoPu 
svog letsvizljskog ..oka" moZa da 
razllkuje pradmela po njihovom 
Irodimanzionalnom obliku, da ih 
svojim ..rukama" podiia I preme- 
§!a, ugraduje u odgovarajuPe me- 
sto sklopa. odnosno Imalnog pro!- 

mu" sumira sva sastavne daiova I 
da proizvod tak kada js kompleten 
prada sledaPam Planu sulomatizo- 
vanog sistama. 


MUZEJI 


Osam decenija 
plodnog rada 


Prirodnjacki 
muzej u Beogradu 



Na]vredniji primerci 

najvfedniji? 


300 holo I geno tipova, 
m predstavijs znaPajnu 


pa2nju pnvlaes prlmarci m 
toailnl osla(c< sisara, mu 
TrepPe, entomoloike zbirkz 
tivotlnja Jadranskog mora. 


Zanimijivi saminari 


id ja odriano 1€ aorr 
tih oDIaatl prlrodniF 
inovu reagovanja u 


mo2e 


iliufiili . . 

zaniml|lvl Predavanja su dr^ali 
slrutniaci mjzeja, Koriataii aa pri 
lorn metodima savramene audlo- 
-vlzualna naatave. Ove aaminare 
posetllo ja 785 uianika. 

Viulnoat i angaiovanost muzeja 
oglada aa i u pokrelnlm izloibama, 
gostuju u mnogim mestima 
' - — ivaijujudi ovakvom 
— je po- 


om Srpije. Z 
du. protle g' 


0 16S.0C 


ljudi; u 


aa organizuju I u privrednlm pradU' 
zedima., koja u posladrje vrema 
pokazuju sve vece intaresovanja za 
ovu kullurnu I druSIvano korisnu 
delalnoat. 

Sada le u pnpremi rzfoMa 
...Qeoloana istarija Beograda I nja- 
gove okoline ", od koje se ppekuja 
da pa bill vrio atakina. 

Pre nekohko godma, . pnlikom 
proaUke 75. godiSnilce rada. Pied- 
O— ..KI.I.. ndlikovao la mu- 
ga za narod sa 
proSle godine. 
jadna epacljalna komiaiia ja izmadu 
11 beogradaklh muzaja kao najbolji 
DCanlla PrIrodnjaPki muzej i nagra- 
■"'1 ga aa lOO.OOO dinara. Ovih 


f 


Oragoljub 81a 


ETNOLOGIJA 

Kultura na pragu 
lidezavanja 


SUNCA. NJIHOVU PAtNJU PRIVUKLI 
HI PRIPAONKI JEDNOO LOXALNOO 
P14HENA. ILI Ta6NUE RECENO N." 


UVt£AVA. POLAKO I NEUMITNO liCE- 


arojeCI samo d>a aloline i dsaal 
ilanova, Cieznadno airomaino i op- 
taradeno ranilisom I drugim bola- 
alima Koja prate nauhrgnjanoat, 
pleme El Male pradstavlja valiku 
zagortelku l taianstvanosi za antro- 
pologe ko|i ga upravo izuiavaiP. 

Sloiena enigma 



Neobicno 

pleme 



„Oni koji jedu ribu" 

Postpfanje ovog plamena i 
pul au uodili udasnici jadna am 
dlcl|e koia )e obilazda Kanl|u i E 
piju 1B66. godine. Od log vrame 
Atrolrli au parlodidno oplakivall. la- 
gano oduirlrania ovog jadiratve- 
nog naroda. na predozimajudl ni‘" 


-- u pripadnici plemana, 
kada raniia niau vidall bale, 
ka. amalrali Martina I DIsona 
damona I poubijall ih. 

Nazlv .,EI Molo", na Jaziku 
vamokanljakog Samburu plami 
„oniko)(j*' 




kojlma sa nalazi I ogromnl nllaki 
grgaa, koji pradsiavlia glavro |alo 
plamanakog menija. Uz ovo Ida joa 
razno jezerako koranja I Irava. kao I 
povramana poslaatioa u vidu do- 
brog octreaka krokodllakog maaa. 

Medullm. nBjvada gozba nastaju 
kada sa ulovi nllski kon). o iamu 
svadota l najutlcainlja plemanska 
{agenda koja su usredsredaria na 
rituatno bvatanja eve llvotinie. Lju- 
dl koji su pogodlll i svojerudno ut'" 
nakog nilskog konja^noM u uSir 




VernI Jezeru 

Medutim, da bl ulovill nilskog 
konja, pripadnici plemana El Molo 
love u grupama od dvanaest ratni- 
ka. izvrani pllvaOi, dlanovl ova male 
alnieka grupaclja Oak sa bolja oaa- 
Oaju u vodi nego na auvom. Saato- 
rica muikaraca, nosaOi dugaika 
kopija, iaplivaju na puOInu jezara 
gda obrazuju polukrug, tako da aa 
Izmadu njlh I obale nade nllaCI 
kor>j. 

A onda, plivajuei pod vodom, 
oni aalaraju nllakog konja prama 
oball. gda ga Oekaju praoatala Sa- 
storica. Krug oko nilskog konja aa 
polako zatvara I onaj ralnik koji prvi 
uluOl prlllku munjevlto zabada kop- 
ija I ubija ilvotiniu. poslajuOl na taj 
naOin lokalnl beroj o kojam aa 
odman Ispredaju legande. 

Velika svatkovina aa zvucima 
bubnjeva i aveOanim plasom ozna- 
Ouja kraj lova na nllakog konja. 
Medutim, eilavu godinu dina na- 
kon ovog ritualnog lova, plama ja- 
da ribu I same nbu. Pra riekoliko 
godina kanijaka viadt ponudlla jo 
pripadnicima plemana El Molo pro- 
sirana paSnjake na obroncima pla- 
nlna Kanila. Poglavarl plemana su 
To u jazaru 


seobu. I odlata, posmalrano ni du- 
ga stiza. njiheva odIuKa da oslanu 
moie aa pokazati mudrom. Upravo 
sa na obeli Rudolfovog jazera otva- 
raju vallKI turiatltki cantri, Sto znidi 
da Oe Utica) oiviKzaclje na ovom 
podruOju poslati znatno vedl. tako 
da Pa I pripadnici plamena El Mold 
ntjZAd dobitl prlllku da na sopstva- 
ndm tiu upozrtaju nova I modamija 
naOine iivljanja. 


ZOOLOGIJA 


Borba za opstanak 
I defanizivni mehanizmi 


Hipnoza 
kod zivotinja 


PRVI POOATAK O HIPNOZI tIVOTINJA 
POTifiE IZ 1946. QODINE, KAOA ~ 
JEDAN AUSTHUSKI KALUOER KIPN 
T13AO KOKOSKU. PRIMORAVAJUCl 


niMATA. FENOMEN HIPNOZE Zl 


or psihalogije 
18 u Nil Orlssn 


Qalup (Gallupl tv'fll ds js (ipiino 
hipnohdko reagovsnje kokoftaka 
(slika 1) potpuns fiziika napokret- 
nost ill nsSto alipno katalonlikoj 
paraliai, koja moie traiati od neko- 


Za urama hipnoza iivolinja ia- 
alo zatvori a6i i daje utiaak da 
apava ill da ;b uginula. Druge pro* 
meneau ubrzani rad area, ubrzano 
disanje. izmenjen oijagram elaktriS- 
nih'lmpulsa mozga, mlllaua aavilljl- 
voa^ drhUii ali na I 

reagovanja. Naka 2lvotinja sj pod 
hipnozom pokazale dobro poilhip- 
notiiko pambanja. Prillkom hlpno- 
tiaanja ZivotinjL treba diiati bvrslo 


Sokovi i hipnoza 

Najpopularnije objainienje nip- 
roze Zivotinja giasi da |a ont ana- 
logna Ijudakoj hipnozi. Proleaor 
Galup amalra da ovo objaanjanja 
ne dopriroai raziaanjavanju raago- 
vanja i navodi da se za Xipnozj 
govorllo da ja irana. monoideizam, 


ianja. omadijanost (I), paraliza uZe- 
*- ‘ umiranja jadnog dala tala. 

I traieniL jadnoBtavnliag obiai- 
nianja. Qalup je ukazivao da bi 
hipnoza mogla biti naproato reakci- 
’ I atraha. Poznalo |e da ponavlianje 
ipnoza dpvodi do njanog slablja- 
Ja, dok su grubo ophodanja. odva- 
jenje livollnja od njane vrste i nova 
alimulacija Izazivali znaino duie 
otidko alanja. Za provaru hipo- 
0 strahu. kokolka au podvrg- 
kratkom alaktribnom ioku — i 
. oza je znaino 0u2a trajala. 
JIvrdena je I direktna veza izmadu 
Inlanzilala ioka i irajanja hipnotid- 
kog stanja. Jaki. bolni iokovi bill au 
~ ' ni dutoin hipnozom nego sla- 

kratko Izlaganja jakoj bud 
produiilo je nepokretnoal kokoia- 
ka. guilara I iaba. Oak i isti geal, 
Ije povezan aa iokoni. produ2lo 



kasnije ponovijen — 
toka I iniakcijaadrenalina potenci- 
raju hipnozu kod mnogih iivolinj- 
akih vrsta. UopSte. ave Slo Izaziva 
atrah poiaiava hipnotidko stanja, a 
sve fito umanjuja atrah ima suprot- 
no djestvo. Orianie, pripitomljava- 
nje, apriialaljavanje alabe hipnozu, 
lako da domada iivotinie ne poka- 
zuju lipidnu naakciiu.Oavanja umiru- 
judlh sredatava takoda akraduju ne- 
pokralnoat. Utoga, izgieda da atrah 
zelata igra vainu ulogu. 

Droge i hipnoza 

Sta ja aa neurplodkom Oazom 
hipnoza ZivolinjB? Pavlov |e mlalio 
da ona naaiaje zbog Inhlblclje ak- 
tivnbatl kora mozga. Pacovl kojJma 
ja odatranjana kora na samo da su 
podlpiniji hipnozi. ved Im je hlpno- 
tldko reagovanja jade I duZa. I 
ubrizgavanja kalijtim hlorida, koji 
spredava aktivnoat kora, pojadalo 


moga Zivolinje kc 
mo2danu koru (insakti 
repllli). 

Sto sc 

lidka napokretnosti, profasor Qalup 
ka2e da mnoge droge — LSD 2S. 
morfm, impramln, patgllin i ergola- 
min — imajji valikog uticaja na 
ponadanje, hipnotlsene ilvotlnje. 

Elaktrldni aokovi. umirujuda 
sredstva I operaeija mozga ekoloiki 
su nevaZra mantpulacije. Darvin |e 
mislio da je hipnoza moZda pratva- 
rania Zivotinja daje mrtva. Njagovo 
midijenja se zasnivalo na ideji da 
neke zvarl ne Zaia da jadu mrtav 
plan, pa simuliranje smnl povedava 
ianau da se preZivi. Naravno. nije 

shvala posledice svog ponaianja, 
vad je one salektlvnoddu razvijeno 
kab odbrana od zvarl. Oanas je 
prihvadsno mi&ljenja 0 zvarl I Zrtvl 
koje dodaje faklor razdaljine: na 
vedo] daijini Zrtva se „ukodi", ali 


Znadaj o£iiu u hipnozi 

Kao preliminarni lest za nipote- 
zj o zveri ; plenu. Galup je upotre- 
bio punjanog kopci. Suodane s 
mrtvom grabljivicom. kokodka su 
pokazale blpnotldku raakeiju (slika 
2), koja je trajala znatno duZa od 
normalna. dak i ako rikada rabije 

■ „Na nada Iznanadenja", kaZe 
Galup. ..kad su ptldje odi bile pokri- 

kokodke au aa gonadaie kao 'da 
kobac na poatoji. Bez odiju kobac 
nlje imao nikakvog ulleaja. Zatlm 
amo utvrdili da jednostavno buljs- 
nje u Zivotinju produZava hlpnotld- 
ko stanja. Oak i Izvadene siaklana 
o6i, same po sabi, znatnr * ' * 

duZile trajanja imoblinpati 

Oataja pitanje da li au manje 
mogudnosti da da zver ubil' 
kretan plan’ Primer madka 
ako tnid ostane nepokretan posle 
prvog napada. umarjuje se Vero- 
vBlnoda da da dodi nov napad. 
Utvrdano ja da su mnoge zvari 
veoma osatijive na pokrel i da bez 
takve stimulaciia poataju nazainle- 
resovane. Ispitivanja gudiara. koko- 
daka I patki pokazuja da zauzlma- 
nje nepokrelnog poloZaja daslo da- 
le iansu da Zrtva preZivl. 

Hipnoza ilvotinja i 
hipnoza fioveka, 

Podto hipnoza Zivotinja in 


doveka, pitanja ja da 
ima ikakve Imphkaslje na ponada- 
nje doveka? Profasor Galup smatra 
da ima. Nepokretna Zivotinja poka- 
zj;a slldnosti a ljudima dija je dIjag' 
noza katalonidna dizofranija. Ka- 
raklarislika za oba sludaja, za kata- 
toniju I za mididnu Imobllnost, za- 
jednidke su: brz napad. drhtanje 
kao kod Parkinsonova bolesti. uko- 
denost midida. hipnotidki Mi obafflrii 
pogled, miohava savltijivoel. ne- 


raakeije posle oporavka. 
povramene amrtnost III emoclo- 
nalni stres. Mnogi pacijanti su Izja- 
vili da su aa bojali da se pokrenu ill 
su bill paratlsani od siraha za vre- 
me katetonidnog stanja. Slavida, 
lakovi kojl su sa pokazali efikaanl za 
opudiBhje kalatonidnih simptoma 
amanjuju trajanja I mogudnost ta- 
kbzvanih hipnotidkih reagovanja 
kod kokoiaka. 

Profasor Galup 
vu prelposlavku: t 


lanimljl- 

voluatje 


I Bktivira u usiovima 
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RUDARSTVO 

Po6«ci korii^enla rudnog 
blaga na naiern tiu 

Pi$e. Mr mg. Petar Radi£evi£ 


Istorijska 
okna Kosova 


k KOSOVU, STAAO JC SCZHALO 


I > OAtllO. OOMMIU) VMOtttMJt It 


NOO lU VltC NAMO*. N* OPASNOST 
OaVAJANJA, MIKERALNE SIROVINE UVEK >. 
VlACtU PAiiWU. OKUPWAU I OKUPUALE UUOE 
— VOW I VOJtXOVOM, CAJievE I KRAUCVE 
ROaOVE ■ AATMKE. DRtAVNIKE I OSVAAA&E 
TROOVCC I ISTIMZIVACE . . . 


Zt orlhu I u«iov« iv«gA vfEiKPnB. nai>arti« 
rudafstvo n» Kowvu i! piMiMciKog. Aniitkog i 
rimsKog pprioda |e, izglMA. bilo veoma razvi|p- 
no I iraislo j«. » moguCiiX prali>aima. v4e od 
d«ut va«ova. Svi KAin>|i dogadafi - 'tiovi. 
woba raroda, priiodne napoQoda • aataattora 
— uticaii au da Iragovi log naiataniag • vraman- 
akl na^uZag parioda ludaistva ugiavnom oiidu 


Najttarlje neseobine 


Pitanin doKumanaU o diavnom rudamvu 
na KMoni gotevo nema. al' |a varevaloc da la 
ono tavilo okp 2.000-ia godina p’a n a. 0 l6ma 
ivadoPa I'lgovi rudartkih ridova < ljudsloh 
naaaooina u bliKrH veliKih laZibamaUia.Ciiaia 
iiaroat otpntcka tdllHo procanjana 

SaCuvani pisam dpkumanli o rydanivu u 
ralauvno oliloi okollni. la znaUlni dogadap. 
pra avaga a iatorija natoda na Balkanu, upg- 
Zulu na »akl|u4ak da |a rudaraivo na Kaaovu 
••oma ataio Najvita Pagova iz loga vremana 
•ma na Kopaoniku, u pradalu od Zaplanina > 
Balog 8rda na Mvaru. praxo Ttapia. do Novog 
Brda na |ugu Na tfagovlma antiMog * dmakog, 
pedalo M lazviiati t'adnjovakovno nidaralvo na 
Kopaoniku (kada u procvalu Kopaonik nazivaiu 
..Monlagno dal’arganlo". ..Mona a>gantua‘ . 
Monlo argantara ..Dol arganto", 4lo u pravo- 
du zna£i ..Srabrna planina' ). ali |a najvati broi 
tin itarin rudarakih radova i unittan. 

Poiad aktivnih ludncka. iragovi cudaritva 
amiikog i rimakog patioda sieco »• ' — 


im pfolnim lokailMIcma. Vo;annu. Naba- 
alolicama. Quvniiiu. Ma'uii«u > Zaplanmi 
(padruiia Balog Brda). Quvniitu na maalu 
Kodra a Oropava (alMnakl — Brdo okana), 
Slivevcu, Baiaod i MaiiCu (podruCja TrapCa) 
ndrovaikoj piAnini (u bllzini danai aktlvnm 
ixa .Aivalila" ..Kltnica". ..Badovac". ,.No- 
rdo ' (na mastima Brua. Androvac, Novo 


Salo. u doiini Qra£anska. Androvaika >aka i 
Oaekoni potoku. na Prdu Gvozdaniku i aalu 
S^kovcu. HI znatno juinifa na pianim Zagovcu 
I maatima Mirti. Qomja Dadimlja. Samokov. 
Qadit. Catda c Barud't (albanaki — Barutaka 
eaima). Oklop». Slavinii. Kiinopolju i Vdiicl 
U rudniku ..CrnaC na planini Pogozm (ma- 


Mo |a nazivano I ..Srnac o famu poaloll viia 
lagandi). koji la 19S6 godina potoo la radov- 
nom akiploatacijoni olovo-cinkova ruda aa 
znaOajnim aadrZajam arapra. inZu aa &ro|n> 
Mari rudaraki radovi. Xoilb 'rot • u PlakaonKj. 


da aa u acadniam vaku ovo podrufra pominja i 
kao ..itpirallMa z<aia" (ito doaadainiirn lal’aZ- 
nim radovima nl)a potvadeno a m opovrgnuto) 
ali lait» po olovu i amb'u 



vanja okotina Trapia b>lo. pra avaga, rudaratvo 
I dobijanla arabronoamh olovnih 'uda ko)a aa u 
to vrema vaC konste, a nazamljo'adivatiov. lar- 
su oni aiguino mogli bill uapelni|i u podrwblii- 
ma IZ kopn au doaalianici dolazUi U prll^ 
loma govon i £initnica da Ja ovo pod«u4)a — 
pa I £iiav aiadnii Balkan iak do kraja 
vaonjag vaka ralativno alabd naaal|ar>o. ato 
polvrdulaoaia rudaratvo biio oanovni razlog. iH 
jadan od glavmn eiliava naaaliavanja 

Pronidane monata tuia OanSamia u Hir- 
akom rudarakom grtdifiu Dimaatmonitu na- 
aumniivo avadeW o razviianoi akaploaUdii ■ 
praiadi ruda ntnogo pra doiaaka RUnIJana tto 
potvrduja da la rudaratvo na Koaovu tapoeato 
u najaiariia vramona. PpMa pada Oardania 
pod rimaku uprtvu. oavajaii naalavliafu 'udar- 
aku Padiciiu. ZabalaZeno )a da au z» viama cara 
Trajatra (M— 1 171 otvorani rudnio olova i ar»b- 
ra u raonu Janiava l KIAirioa 


Anti£kt Eldorado 

O iiB)ala'i|aiT> rudinlvu na tupu Balkanakog 
pohjosicva I suaadnim po0ru6(lma (AlMiMja. 
Ordka. latoina SrPlJa. Boana) p<Mto|l viiaaadu- 
vinin podataka. pa lo mota Bil> znadaino, bar 
po analogiji, > za proiinvanja aaznania o rudat- 

..dof u davatom vaku pra nata ara. 
naivabi rudmk antidka Grika bw ja Laurion ' (V 
SinuO, I95l| U vrama Oamoalana u n)oniu la 
radilo 20.000 liiid> 

U alarim aniiOkun piaamm tpomanicima. 
Tnklja aa alavi kao zamlja iivanradno bogata 
rudmm Uagoin gda |a Faniianin Kadniua. na 
bidu Pangaua. otvono naiatarija rudmka zlala. 
arebra • bakra O Traki|iakim fudnicima i prot' 
zvodnii Zlata pIM * HarodOt I49A-42S). Piama 
Diodaru. Filip Makadenaki |3S6— B3S) ja poaia 
zauziinanja Tiaxiia naroOito >azvi|ao rudaratvo 

Nakoliko vakova pra nada ara. u podruCiu 
Makadoniia i asvarna QrOKe uvaliko au zbeg 
Zlata lapirani nanoal laka Manca (Habroit) I 
ArialoiBl balaZi da (a. nagda oko Manca. nada- 
no vrio mnogo zlala 

0 Egaiakol Makadonlji. pi»ma Ha«>do(u. (Ol 
au Fancdim akaploatiaali zlatna ruda. nofa au 
topFi u naroiitun paOima. 

V Simld (19&1 ) navodi i nmtkog arbiwklu i 
piaca Viiruviia. .AportatuichiytoooHaMaeade- 
niB (oditur autam aa hia locitqua aunt premmi 
aarariia otatHiia' (..hrizokola aa donoai <z Ma> 


0 ria;aurl)am rudaratvu Albani)* ima aadu- 
vanih podataka, ali lak pM>a doiaaka Rimliana 


Mvaina AIbanl)a u zialna rudmka Dakiia |za 
viama cart Traiana). koja la vstuo za vaita 
iip>ra£« zlaia. ovO rudaratvo aa naoma tatko 


U Boani, davno pra doiaaka Rimitena. bilo )a 
razvitano rudaratvo obO)anih maiala a na/odito 


Plinija. Mard«Bl, Statius • VlBlua. pomWitu 
zlalonoana ludiila u nmsko] provinciji Datma- 
dll Oavaia godina naia aia, Vibius la vidao u 
Boani nidnika. ko)a su .domoroci uvaliko tka- 
pioatiaali '. 

U pOdruOjima savarno ■ WtoOno od Koaova. 
u antickom I rtmakom dobu. rudaratvo |o take- 
da DUO razviiano Kamem detUd ia nauiatafeog 
paiioda. (koji aa amatraiu rudarakom Matkom). 


nM«ni tu u Mr«6*|U, Majainpeku. 0*l> Jovanu 
I dfwg.m mealima 

Raiuna sa da ja kraiam 6 ili podalkom 7 
vtka. ■ padom nmika miparija, 'udaiitvo naglo 
praatalo. iima aa i zavrdava period ..naitlari|ag 


Srcdnjovefcovno rudarstvo 




lumaCa m pitanje da h fa kralj Uroi vad 
raipolagao gaznanjima o znadaiu rudnog blaga 
da 0i sa odiudio na maaovrto dovodania Sasa 
pogoiovu ilo rijihov dolazak pada u prvu 
godinu Urotava vfadavina? Pod pralpoatavkom 
da )asla. onda |a norao imati i slruinjaka na 
loin polju. tto )a rnoguda jadino pod ualovom 
da Olio kakvo rudarstvo vtd poatoii To ids u 
prilog pratpoalavci da ja rudarstvo pra pojava 
Saaa ipak posloitlo. a da la n{ihov dolazak 
tamo oznadio podalak niagovog nagl^ 

Mnogo la utiad>|ivi|a 00|aan|an|a da su 5as<. 
poala taiarsKe naiazda ru Ugarsku 1242 godi- 
na. doili u naia krajsve sa Karpala. ili Erdalta i 
Banata (i tu poslo;a naslagsnia istondarai, gde 
su sa u podatku ..nairadiia Bavill p'oizvodniom 
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Istorijska 
okna Kosova 

ni, TroQirci, Kordulani, Zadr'ani i dr. Ont su 
veoma ratko posednici rudnika ill rudaraki 
radnici, ved bankari, ilalan, kovadi novca i 
(rgovcl. Trgoveca i zanatli|a bifo ja I Iz Uletaka < 
drugih iialijarakih gradova. Njibovo pnausivo 
Imalo |e uticaia kako ra razvo) rudarsiva. Uko i 
na avaopiti razvoj rudarskib certara. 

Izvoz zlala i arebra aa podrudja Kosova 
vrian j« preko Dubrovnika, 4to ja omogodavalo 
povedan intaras za rodarsku proizvodriju. Ved 
podetkom ia. veka Imana gotovoavih rodarskih 
masta na Kosovo sve deide sa aredu u aaduva- 
nlm Ookomentima. Qodlna 1346. (Tbemer pra- 
ma navodima Jitedeka) kolorski biakop pola- 
gao je pravo na dliav niz crkava u mestirna 
Pnspen, Novaberda, Torpla, Jauana, Goporcb, 
Plana. Oslacla. Barascona . . crkva so najdad- 
de loolrane na mestu samih rodnika ill u 
njlhovoj naposradnoj Olizini. 

Naka od ovih i drugih mesta pomlnjanlh o 
sadjvanim dokumantiraa, ostala su i danas 
znadsjna rudr<a nalazidta. naka su ae ugaslia. u 
nekima su lek noviia istraZivanja dokazala 
poatoianje ekonomski iniarasanlnlb koncentra- 
clja matala (2uta Prlllna, Koporid. calo podrudje 
oko Rogozne. Mel|anic8. Badovac I dr.), Ill su 
vrSena naznatna Hi nikakva proveravanja na 
tragovima starog rudarsiva. 

Rudarsivo od 10. do IS. veka na Kosovu 
ualovilo je i razvoj ’trgovine u ovom delu 
Balkans, koja je najvedim delom bila usmerana 
na zapad, ka gradovima I lukama na Jadran- 
skom morj. a rede na jug. Istok i saver. 

Intereaantno ja I znadajno, posebno za 
sagledavanje mesla I uloge rudarsiva, da su sa 
znadajni drumovc toga vremena na Balkanu 
ukrdtali na Kosovu. povezujudi bad rodnika sa 


Sredi§te puteva 

..via de Zanta" bila je veza sa Jadransklm 
morem. Na severnom delu Skadarskom jezera 
spajali su sa putavi ko|l su polazili od Bara i 
Budve, pa naslavijall za Prizren (Prisrien, Pri- 
srenum. Prasarln. Prlsareno) i Lipljan (Ulipana. 
rimska Justinia Secunda), gde se ukrdtao sa 
putem koji )e spajao Bosnu sa Solunom. Od 
Lipljana. preko Janjava pul |e prolazio kroz 
Novo Grdo. pa preko Vranja naslavljao za 
Sotliu. 

Drugi drum — ..prva via de Zenta" (KJ. 
Jlredek) iSao je neito severniie. Polazio ja iz 
Bara. Budve I Kotora, pa preko Catinja i 
Titograda iSao do Pedi. Od Pedi put se radvao u 
dva pravca: julni — koji je spajao Prizren, pa 
naslavljao za Lipljan I Novo Brdo. i istodni — 
koji je spajao podrudje Kosovske Mitrovica, 
odnoano rudnike na ovom delu Kopaonika I 

^Put Dubrovnik — NiS — Carigrad, prolazio 
ja krajnjim aavernim delom Kosova, all je opal 
povezivao nakoliko rudnika I lokalitaia koji I 
danas Imaju znadsj u pogledu IstraZIvanja olo- 
vno-clnkovlh mineralizaclja. Od DubrovnlKa i 
Ploda, pul je nasUvljao za Trablnje, pa kroz 
Gatadko polje, preko Sutjeske. Foda i Sjenice 
spajao Novi Pazar. Od Novog Pazara (TrgovISte. 
turski Jam Bazarj put se radvao u dva pravca: 
juini — koji je prako Rogozne I Banjske 
naslavljao u pravcu Kosovske Mitrovica. i Istod- 
ni — koji ja prako Kopaonika predslavijao 
veoma znadajnu vezu za Nid I Carigrad. Juini 
deo. Banjska — Mitrovica, prolazio je na Ro- 
gozni kroz mesla gOa su i danas vidljivi Iragovi 
najstarijeg rudarsiva, a u rudnlku ..Crnac" 
Irigovl srednjovekovne rudarske eksploataelje 
sracu se I na 300 — 400 metara ispod povrdine 
zemlje. Qiavni. istodnl pravac. od Novog Pazara 
prako sela Vradava. ISaoja do Ibra (selo Jarlnje. 
Jarinia), pa na drugoj strani ulazio u podrudje 
Kopaonika (Monts argentaro). Preko prevoja, 


juino od vrba Kopaonika I IzvoriSla reke Topil- 
ce. te Kurdumlije I Prokuplja, nestavijao je za 
NiS i dalje za Carigrad. Neki manji delovi ovog 
pula koji se nalaza na podrudju Kosova i danas 
su vidijivi (5. Vradevo). a spajali su lokalitele 
koji SU istraiivsni (Sire podrudje s. Vradava. 
ceniraini Kopaonik) i one gde je vrSena eks- 
ploalacija (Balo Bido — Zaplanina). 

Drum koji je iz Hrvalske dolazio na Kosovo 
prako Bosne. ima dijagonalan poloiaj u odno- 
su na ved opisare puleve: namade se uHsak da 
su I njegov krajnji cllj opet rudnici na podrudju 
Kosova. Piaraa opisima pojedinib putopisaca i 
isloridara (KuripeSid. Jiredak i Or.), ovaj drum je 
zapodinjao od Metllke. ps je preko Korane. 
Qornje I Donje KlaOuSe, Krupe na Uni I Jaica, 



nastavijso u pravcu Travmka i Goraida. Iz 
VISegrads je dolezio u Novi Pazar. a onda 
preko Rogozne I Banjske u Kosovsku Mitrovicu I 
dalje u PrlSiinu, gde se ponovo radvao, na istok 
— za KurSumliji I Toplicu. i jug — u pravcu 
Soluna. 


avci sever-jug gotovo su indentldni sa 
la danaSnjin saobradsjnlca. Glavni put od 
ada preko Rudnika i klisurom reke IPra 
1 IParska magistrals) naslavljao je na jug, 
Priltinl I Solunu. Od Ralke se jedan dao 
10. pa preko Novog Pazara nastavljaa za 

Kraj zlatnog doba 

EkspanzijB Turska — Osmanlijs, tokom vre- 
mens utioade na rudarstvo Kosova u toj men da 
id najrazvijenljin u Evropi. 

dine SrpTja je'^primila tursko vazalslvo. Pa- 
. .m Novog Brda i Trepde 14S5. godme. Kosovo 
konadno pada pod tursku vlast. 

Inieresantno je ..da je Mehmad il iSao 
linijom osvajanja prvo rudnika i rudarsKih nase- 

' - •- ■‘-/o Brdo, Trepdu. Zaplaninu, 

Ik kasnije druga masta". (S. 


opSti ptivredni zastoj i opadanje rudarske prol- 
zvodnje. Turska admlniatraclja poklanjala je 


painju eksploalaciji pojedinlh vrsla ru ^ . 

bllo nedovoijno za Oaiji iotenzivan razvoj rudar- 
- — je ved cvelao u Evropi. Tek su 
B Mehmeda II doprinele izvesnom 
oiivijavanju rudarstva. da bf ono dostlglo svoju 
kulminaciju za vrema sultana Bajazlla II. 

nosiB stabilizacije i naprelka u drugoj polo- 
15. veka. podetkom 16. veka rudarsivo sve 
usporava tempo i nazaduje Sultan Sulaj- 
I Velidanstveni. u Cllju saniranja prlvredne 
9, izdaja 1536. godina kodaks ..Kanun ve 
al-i me adin". kojim je data sloboda istraii- 
vanjs 1 eksploataelje rudnog olaga. aii pravi 
' " lisj poslignuli. U 18. veku. i kasnije. vrSi 
no naznatna eksploatacija u nakoliko 
1. ..narodilo na eksploalaciji gvozdene 
rude", iio je avekako od sporednog znadaja I 
za tadaSnje rudarstvo Kosova i za mireralne 
-'s se do lade znalo na Kosovu. 
— 1792. godine je vreme naglog 
opadanje lurake modi, ito je za posladicu Imalo 
' S vede opadanje rudarstva. premda su se prvi 
laci slagnacije u razvoju zapaiali dak dva 
ika ranija. Siabljenje imperije je avakako je- 
in od najznadajnijih i najpresudnljm faktora 
I opadanje rudarsiva. dok je lada i mnogo pra 
loa bio veliki nIz druglb momenala, koji su 
la se rudarstvo Kosova praktid- 
u: migraeija atrudnih rudara I 
je stanovnlSlva. iseljavanje stranaca 
2 rudarskib kolonlja, zabrana Izvoza matala 
(srepra I olova). nessvesno drianje emina, 
kaOIja I Orugm organa vlasli i Oostojenslvenika. 
pljadke nsroda i zulumi, ektivnost hajduka. 
naposluSnosI rudara, opSta neOlsciplina. 


u u unutraSnjost Srbije. Posle popede kod 
la. Ludvig Bsdenski krede sa jadnim delom 
vojske prema vIOinu. dok drugi deo vojsKe sa 
generalom Pikolomlnijem krede na Kosovo. U 
mnogim dokumentima se istide da je ovaj ratnl 
ponod dokrajdio rudarstvo u ovom delu Balka- 
la. Rudnici na Kosovu gotovo se viie mgde i 
le pominju. 

Tedke posleOioe za Kosovo, imso je I au- 
strijsko-Iurski rat 1737. godine. jar se u kasni- 
"m seobama naroda odselio I najvadi broj 
snallija I Irgovaca. 

Posle zauzimanjs seveme Srbije I zskljude- 
js Poiarevadkog mira 171B. godine (okupaeija 
I trajala od 1718—1739 godine) auairijska 
pina uprava nastoji da aktivira brojne rudnike 
tvala. Rudnik, Kosmaj. Majdanpek, Kudajns I 
ill ja ta rudarska proizvodnja bila nedo- 



ISTORIJA PRONALAZAKA 

Velika otkrica 

Razvoj raketa 

y|i 

12 POPULARNE ENCIXLOPEOlJE ,.LES ORAN- 
Oes INVENTIONS" FDANCUSKOG AITTORA FER- 
NANDA LOTA OBJAVUUJEMO KRATKE MONO- 
ORAFIJE NAJVECIH OTKRIOA. PHATECI TRAQ MI- 
HOVE EVOLUCUE DO NASiH DANA. 

Tri hiljEde godina b's naSe eie Kinezi su 
Izmislili prve rakete. pogon|ena aagoravaniam 
baruta (kojeg sj. neito ranlje, lakode Di'onaili 
Kmezi). Prema legandl. mandarin Van Gu poku- 
Sao |e da poleli uz pomod dva .^maja" opram- 
l|er\s % viSa rakala, koje je robovi trebalo da 
latovremeno polpala. Oni au Id i uSinill, all le 
plamen obuhvatio Improvizovanu letalicu. a do- 
miSljali mandarin Izgubio |a iivol u plamenu. 

Pre nago ito je praneia u Evropu, u sred- 
njem veku, rakala je Kinezima aluiila u ratova- 
niu proliv Talara. Veru|e sa da je Olnoa, varni 
pratilac Javanke Oralanke, prlllkom oalobada- 
nja Normandija koriatio rakala za spallivanja 
englaakih drvenlh boinih kola. 

Pojava topa odsiranila |a s bojnlb polja 
rakalu — onakvu kakva ja ona Izgiedala u 
avojo) prvobitnoj verziji. Zadriana je kao pogo- 
dan rakvizit za oavailjavanja nebs prlllkain 
dvorskin svaianosti, a kasnije za narodne praz- 
nike. Kao vojno crude rakete su sa ponovo 
pojavlle u Indiji: sultan od Mlsore uspaSno lb |e 
primenio protiv Engleza u poalednjo) deceniji 

18. veka. Poufieni gorkim iskustvom, Englezl su 
rakela usavrSlli i onda in upotreDlli proliv 
Francuza, zapalivSi BulOn)-slr-mer 1806. godi- 
ne. Idude godlna 25.000 raketa srudllo sa na 
Kopenhagen, opusloEivSI grad... U 19. veku 
francuski. erglesKI. amaridki 1 eustrijaki strud- 
njaci tskmiilli su sa u nastoisnjlma da pobolj- 
ialustabllnost raketa. povedavaju niinovdonrel i 
razornu mod. Medulim. anlljerljska Oruda su 
napredovala mnogo brie, lako da su u prvom 
avetskom ratu rakete sluiile samo za slgnallza- 
clju 1 csvetliavanja naprljateljsklh poloJaia. 

Niihova renesansa bila je moguca lek pro- 
nalaskom reakiivnog pogona: tada postaju 
idaalni projektili za ispltivanja visokih oblast! 
aimoslere (gde je vazduh proreden) I Interpla- 
netarmn (barvazduSnih) priMlora. U prvim go- 
} dinama naSeg veka tri velika leoretiisra posts- 

(MU-»»Z»l»3u«ASolSoMMilVAuieeKo'' * nr 

LAMAMSAKAAvsiioeuooizsvsrsiroeiurA 

. nja 

Vila su temelje astronaulike: to su Konstantin a 
Clolkovski. Rober Esno-Pelteri (Robert Esnault- 
-Pelterle) l Herman Obert (Hermann Oberth) U 

Od tada. kao vedina pronslazaka. rakala su sa N/l 

*** “ “ PSvrzortuZein 

Q 

slavlle u negatlvnom 1 pozilivnom amislu — S 
1" I .,v-2'' au Nemclma posluZIle za razars- 
angtaskih gradova u drugom avetskom ratu. £ 
Saturn" za alanje prvih Ijudi na Meaei:. b 

Idudem broju: 

VODU 1 VETAR 5 




MEDICINA 

Anestetici 
i porodaj 

Lekovl 2a umirenje bolova Kojc 
se daju ism za vrema porodaja 
amatraiu ae aastavnim delom pro- 
cesa radanja delata. MnogI Ih sma- 
traju velikim napretkom savreme- 
nog akuSeralva. Medutim, neki la- 
kari au izrazlll aumnju u pogledu 
njihove upotreba — naroAito kada 
la rei 0 latusu — drugom biiu na 
koje se njihov uticaj lakada preno* 
si. Amariiki lekar Martin Rltard 
(Ricnard) tvrdc da maika koja za 
vrema porodaia prima analgatike 
rada poapano date, sa smanianom 
osetlilvoUu. U jednom 6asopisu as 
tvrdi da i lokalna anaalatiika arad- 
atva izazlvaju neieljene efekte u 
novorodendetu. 

Qrupa lekara. aaradnlka Naclo- 
nalnpg inatiiuta za zdrav(|e deists i 
razvoj dovabanstva u amerICkoj dr- 


namirl, viAe plaPe, njeni pokrati au 
kradi, lslrzanl|i. Sradalva za umire- 
n|s bolova lakoda umanju)u motor- 
nu zreloal, mada <z ovog prouiava- 
nja proiellds da au analgetici za 
babu mania opasni. 

zllu? Za vrema porodaja droge pro- 
lazi kroz placentu u krv letusa. all 
sa 24 dasa posla roden|a u krvi 
deteta nlan Irag ne moie olkritl. 
Kako onda utiia na pona&anje de- 
teta u toku tri dana? Time Ato se 
anastetik, mada vlto nl|s u krvi, 
dvrslo vazuie za delove centralnog 
nervnog sistema. 

PonaMnja baba na mora da 
bude u neposredno) vezi sa aneste- 
tldkfm sradstvom: pra moia da sa 
kaie da |e ..upotreba anestelidkog - 
sredstva posisdica laSkih bolova > 
porodaja, a da oni neposredno uli- 
£u na novorodenie". Zato bl se 
mogla oSeklvatl jasna uzrodnost 
izmedu trI Brejzeltonova pravila i 
laktora koji aa lavijaju kao posledl- 
ca teftkog porodaja. Medutim, takva 
uzroinoat sa na javlja. 

Valna je veza Izmedu majilne 
liinoati I njane ..poirabe" za lekovl- 
ma. Neke ll£ne oaoOine mogu da 
predu na polomstvo genetl£klm 
putem III dok sa latus nalazi u 
materiel, I da sa otkriju u bebinom 
ponaAanju. U tom slu£a)u i Grejzel- 


i koli6na upotreOlje- 
mo odraZavaju maj£i- 


denja. rezultati ovih ispitivsnja mn- 




FUTUROLOGIJA 

Naseobine u kosmosu 

Jedna stars terns naudne lantsslika konadno je dosoela u projek- 
clone biroe. Da li je mogude nasellti tO.OOO Ijudi u permanentnu orbitu 
oko Zamlja’’ Na inicijativu proletora fizike drOtaralda O'Nella (Gerald 
O'Neill) nedavno se na univerzilelu u Pnnsionu okupila grupa direktora 
velikiti kompanija, nauinika, strudnjaks za medunarodno prSvo i 
planers NA^. Onl su detaljno diskutovall o tehnofoAklm, aocijalnim, 
politifkim. industrijskim i agrarnim eapekllma ljudskih naseoblna u 
kosmosu. O’Neil je pradloilo da se najpre na zemlji izgradi prototip 
koamidke kolonlje za nekotiko hiljada ljudl. oprsmljen lako da korlatl 
Iskljudivo energetaka resurse iz vaslonskin prostora. Ako se prolotipska 


laza pokaie uspainom, 0 Nail predvida izgradniu sivsrne vanzemal|ske 
kolonlje negde krajem ovog veka (vidl G. 36. sir. 6). 

Gradanje kolonlje vrAiio bi se u kosmosu: maieriisl (sa Zemlje I 
Meseca) stizao bl kargo-rakaiama do ..gradlHita ‘ koja bi se nalszilo 
negde Izmedu gravilacionlh polja Zemlje I Meseca. Clllndridnog obilka. 
naseoblna bi blla duga oko 1.000 m I usmerena prams Suncu. Ogromni 
sotami panel! hranlll bi snaine generators koji bi obezbedlvali dovoljno 
energlje za sve potrabs satelltakog naselja. Ono ne bi bilo aamo ,.dom ' 
za hiljada porodica, ved i polazna baza za drugs kosmidke poduhvate. 

Na simpozljumu u Prinslonu velika painja ja poklonjena ishrani 
kolonista O'Nell I njegovi planer! radunaju da bl 200 kg titarica I mesa 
bilo dovtfjna godiSnja kvoia za svakog nsselienika. Zita bi se gaiila. uz 
odgovarajude dubhvo. u stiro-penl, a vegelalnim olpacims hranlle bl se 
koze (oenovni izvor mieka) i zedevi (osnovni Izvor mesa) . . Naravno. 
mnogi probtami su joi otvorsnl. Kako. na primer, utvrditi koja de se 
porodice nejbolje prllagoditi Zivotu u kosmosu? 

Bez obzlra kakvi su progrsmi posredi. ne moie se Izbedi pitsnia 
troAkova. U Prlnstonu ja .redano da bl godlAnji troAkovi kolonlzacije 
kosmosa Iznosiil dvostruko vlAa od iroAkova projekta .Apolo". A 
Izgradnja prve slanice tralala bl Aest godina. 


PSIHOLOGIJA 

Stidijivost — 
teska nevoija 


Na Stanlorskom univerzilelu 
(SAD), stidijivost muAkaraca i iena 
je predmel sistemalskog isiraii- 
vanja. Prvi rezultati pokazali su da 
viAe od 40 odsto ameridkih stude- 
nata smatraju sebe slHtljlvim I da ta 
pojava kod nekih Ijudl ostaje pro- 
blem kroz ceo iivot, dok je drugi na 
Izvaatan nadin savladuiu. 

Uprkos opiteprihvadenom mi- 
Alienju. strailvadi su olkrill da iene 
u proseku nisu slidljivlje od muAka- 

ja razlike u broju stidljivih ljudi 
medu razrrim etnldkim grupama. 

PrellminarnI rezultati anaiiza 
pokazali su da stidijivost moie da 
bude leSka nevoija. a u krainjoj 
Hniji moie da Izazove — mada 
retko — I takva nervna oboljenja 


I su akulna depresija. p 


straiivanja su podela pra dvi 
ns. kada je prof. PMIp ZIm 
bardou pribegao oSiroj metalorl i 


univerzltelskom Kursu prihologije. 
Govoredi o razllditim vidovima bo- 
ravka u zatvorima. on ja I stidijivost 
nazvao jedmm od oblika liAavanja 
slobode, u kome dovek. opredelju- 
iudi svoje ponaianje. Istovremano 
Igra ulogu I duvart I zalvorenika. 

— Posla predavanja -- izjavio 
je Zimbardoj — prIAIo mi je dvade- 
setak studenata s pltanjam: ..Da li 
smo ml Stidljivl I kollko naAa pona- 
Aanja odslupa od norml?" Tada 


hologlia slldlilvosli. 

Prof. Zimbardou je sa svojlm 
asistentima otkrio da mnogi ljUdI 
smatraju stidijivost ozbiljnlm pro- 
blemom svog iivota. Medutim. na 
njinovo £udan)e pokazalo se da 
aociolozi ignorlAu lu pojavu. 

— Zbog toga ja nal priorllelm 
zadatak bio da izudimo uzroke. 
razvoj, lanomenologlju, ulica) na 


pon4i«ri|e I socijBlnu prtrodu stid- 
l|ivMII — r»kBO je nsuenlk. 
Zapoteli 9int> dugotra]ns komp 
sna Istrailvanja svih sapekate (og 

Po reSima prof- ZlmBardoua, . _ 
|e<fr)om kraju ..spaktra" stidljlaostl 

usamljeni. jer m u t 
daju bolja. ..op&tedt" vlte sa'stvarl- 
— ' prlrodom nego s ljudima. " 



kmbaiddu, stldljcvosl postaje spa- 
clfldan psiholoiki ..zatvor". Trudadi 
opaianja a li'udlma 
. Svidana 
dovak se rtdija 

lat^ivartja au aa pnnvatill i atu- 
iti. Onl voda opsaina tastlranja 
avojifi augradana. Ankalom ja tako- 
' ibuhvadano vlte hll|ada uianika 
..jdanata po koladilma, a vad au 
prlkupljenl podaci o preko 2.000 
lica raznih uzraata I soeljalnin 


iibagna 

atidtilv I 

zatvara i 




I, prama avajlni 
iz|avama. nikada nlje osadalo atld- 
im, a 3,6 odalo ia otvorano phz- 
o da ja atarrH) addijivo, bazobzL' 
na 10 a kirn i kada slupa u 
itakt. 

Madutini. latrailvanja au poka- 
a da ae ljudi mogu i menjati; 41 
Its anketiranih bilo je atidijivo. 
au lu navolju praodolali, dok le 
odato izjavllo da ranlja nija bilo 
alidljlvb. all ja poatalo odakora. 
Slldijivoal moie da izazova I 

davaku. Studanti au, na prlmef. 
olkrill da Btidijive ljude a prfvlad- 

apoljaSnoddu njlbova okollna 

..hladni— 


Sta je zapravo slldijnott? 

‘I autlini, to le teiak jarat 
I Zimbardou. — Ako a 
alldijivim, V 


)e ponedanje prllikom kontakta 
igim ljudima. 

Prof. Zimbardou I njegovi aa- 


, ... dovek ponaoaob 

traba da razreiava I otkiania. U 
atvari, vad I aamo otknvanje probla- 
ma I njegovlh ledkih poalbdica pru- 
2a avakom doveku anaino orulja 


BIOLOGIJA 

Ogledne 
zivotinje 
i nauka 

Odablranje oglednih iivotinja u 
laboratorijama vrdi aa na oanovu 
temeljitog izudavanja biologlje 2i- 
votinjakog aveta. Uporedna analiza 
bloloikm oaobenosti doveka i ne- 
klh vrata livotinja omogudlla je da 
aa otkrije alcdnoat u anatomakoj 
gradnjl pojadlnlh organa I mnoglh 
llzioloikm fur^kcija. I-Hvrdenaje. r>8 
primer, Izvaana alldnoat u siniklurl I 


radi proudavanja analognb p 
SB u dovekovom organizmu. 
na prtmer, poino sazrevanje,kojB 
kod douaka Iraje 14—16 godina, a 
kod miia avega Iri meaeca. Period! 
zraloatl. uvenuda I alaroati mogu ae 
na miiu (ill pacovu) prouditi za 
nepune tn godine, a kod doveka bi 


Drugo mealo u medlcinakim ek- 
aparlmentima zauzimaju pacovl. 
Zanvaljujudi njima dobijanl au prvi 
podaci 0 dalovanju rendgenakih 
zraka na razvoj ekapenmentalnog 
tumora, I to je poaluiilo kao osnova 
za ladenje zradenjem. Naudnici au 
uspell da kod pacova raprodukuju 
epilepaiju, a zatim I da proverb 
razna melode njenog ledenja. Ta 
2ivotirje au takoda ,.3ugerlsale" da 
zubnog karljesa nama bez udedda 
raikroba, I da je, prema tome, po- 
(rebna brliljlva higijena uane 


‘"’JS. 


injih g 


cinako-bioloika iatraZivanja ukl|u- 
deni I delfini — rajpamelmji ala- 
novnici mora i okeana. Oni poma2u 
da ae prouda tajne rada velikog 
mozga, kao I lajne brzog i bezbed- 
rog zaronjavanja. 

Laboratorijake Zivotinje au prva 
blda na kO|ima se iaprobavaju novi 
Irtovl. Najpre ae vrdi izbor najaktiv 


nijlh pi 



avinje; u atrukturi pluda 
doata zsjadnidkog ' 


alidan je 
izvaano^ 
vada ■ < 

'~*ti, a anoorro rome izgraoi i lakii- 
za borbu proliv njih. 
Posmairanjima je dokazano da 
za Izvodenje ogleda na prouda- 
vanju kolere najpogodnljl mitevi, 
kunidi I morska prasad. Unutradnji 
organl tvora korlsle se za prtpremB' 


. riketaloze 




Prag medlcinske laboraiorije 
I au ,.prBkaradili" ball midevi I 
pacovi. Mid je prlvukao painju 
talralivada time dio ae lako raz- 
mnefava u kavezu I brzo pnpitomi. 
Za ekaperimentetora je pogodno i 
" ito mid (kao i pacov) brzo poino 
zreva 1 stvara polomstvo. 

Za dva-tri godine ae na iivotu 

tpe rezvoja njlhovog organlzma, | 


lek doblia dozvolu za 
praktidnu primenu. 

Za lapltivanje larmaceutskih 
sredslava neopnodan je veoma 
bn2ljlv Izbor Zivotinia, jar razne 
vrate slaara na razlldil nadin reagu- 
ju na jedan Isti ' ' 

Sezdeaetih 


noj proven talidomid ' |e imao 
uapavijujude dejatvo Desetme re- 
,., .. otkrida prikazale 


) irudnice. 

■ godinu dana upotrebe 
aludajevi radanja decs a 
— -azvdak naapo- 

Knminalna resaveanoat pret- 
nodnih ispitivanja prouzrokovala je 
tragediju koja ‘ 


a iivotl- 
lu ee podale poiaviji- 
itl irtve, pobodna delovanja pre- 
irata au proverana ne na dve-iri, 
6 na mnogim vratsma ilvotmja. i 
,. airudnjaci uapeli da na 


Na laboratorijskim Zivoliniama 
ae ne lapltuje aamo dejatvo medika- 
menata. Zivotinje au late lako prve 
poletele u koamos i prva primile 
..ntpad’ ainietike koja ja ditoko 
udle u dovekov svakodnavni divot. I. 
kada ja potrebno ustanoviti dslova- 
nje novih slnletidkm vlakana I ma- 
terljala ra divi orgamzam, da bi se 
donelt odiuka o tome da N im dali 
i.zslano svello " III prekinull njlhnvn 
proizvodnju, ponovo ;e trail 
mod oglednih divollnja. 

Uz to iz Ikiva i organa mnogih 


Svima poznali 
za boleanike od dijabetesa. uglav- 
nom se prlprema tZ psnkreaaa - 
gale stoka I svinja, a iz njihove 
pravi se hematogen potreban mslo- 
kivnim osobama. Kao .airovina" 
preparal abomm, koji lakari orr 
auju pri nekim oboljenji 
za varsnje. sludi sluzok 
leladi i jagnjadi- 

Konidl. morska praa 

elude za proizvodnju dijagnostldkih 
serums. Pomodu njlh se mogu lad- 
no odredlii Izazivadi lilusa, parali- 
lua 1 aalmoneloze, dtp znadi da je 
! I ladno poslaviti dijagnozu. 
Stine vrata iivolinja ved vide 
. aluie dovekovom zdraviju. 
U Lenjingradu je, na zemijiitu Inslk 
luta za eksperimeniainu meOicinu. 
podignut spomemk piu u znak 




ir,= 


cinskoj nauci. Odevidno je da de 
zanvaino dovedanstvo podid! I dru- 
gs sporaenike iivobnjama — dra- 
gooenim pomocnicima lekara i nji- 
hovoj ptemenito; borbi za ljudski 
divot. 

ZOOLOGIJA 

Zivot lavova 
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PSIHOLOGtJA 
Nau£nici u dilemi 


Enigma 

»umobolnih<( 


VEnZITETSKI pnOfESOHI . 

STByCfiJACI, NlSU BE PBAKTIfiNO N 
U CEMU BLOtIU. U C 


zvasni eksperlmantalni pedopshi- 
slar. Koji je Cio u stanju da raaliKu- 
a psihotiena malriane od rormal- 
iih. Uprevo to |e i pobudiio najvedu 
aogudu painju, tim pfe 4lo |e u 
iptarovi 0 Kojo) i« rai navodno sa 
ispenom lateno BO odato deoa 
roBlaJere ..neiiledivom" na paitic 

je^urelo pomelrju medu 
mnogu roditaije — kaia naurolog 
2aKliria Reno (Jacpuellne RanaudJ. 
Kako ponovo’ poverovali franeu- 
skom lekaru? Ako le on izlisIIo rai 


latri^skimpr 


Manjkave definicije 

Kako prapoznali umoOoInu oso- 
bj'’ Prama 2aklini Reno, odgovor 
nija nimalo jednostavno dan. ^o. 

na oaoba se ne ponaia popul osla- 
log svela. baalo veruje u stvart u 
ko)e drugi ne veruju, fiuje I *idi ono 
Ito za drjga uopSte na posloji Ona 
livi u svetu koji nama ni6«g 
niCkog aa naSim — ona r 


Ova delinicila odmah povlabi 
Bobom dvB druga plianja: ( 1 ) gda i« 
granica Izmedj umobolnika 
onoga ko to ni>e, i (2) ako je men 
mentalnog zdravlje ponaianje ko. 
ne Ddudara od ponaianja ostalog 
avata, Bta misille o etnibkim rezllka- 
mai Da It je lud oaobenjak koji ' 
obladi mimo drugih. iti jade kiS 
glisle na ro$ill|u. pita ae ajtor 
pomenutog tskata. Zitelji iadn 
amazonskog cic novogvineiakog i 
la ilva znatno druga6l)a nago ze 
Ijoradoici u Bretanji. Jeso li li 


^na 
prema{ 
odaje i 





Iftjski faspoloZeni zajedljivci si 


Neuroza i psihoza 


opaZanja je nelaknuto onl umaju 
da rasuduju. njihova logika i aspci- 
lalivni aparal ostaju oeokrnjeni, 
Pacijenti tl|i su osnovnl mena-, 
nizmu naruSeni meiaiu sivatno sa 
maginaimm, njibovo pamtenja ni- 
|e spoaobno da razv'sla dogadaja u 
vramenu. njihova logika ja potpuno 
nesuvisla. One poamalraju. na pn- 


videll, I 00810)1 II ikakva veza izma- 
du izgleda drveta i niegova otPiak- 
cije u njlhovoi svesli. 

Oviffl ppiem se stita do tameli- 
na dietinkciiB czmedo dve vrale po- 
remedaja Ijudskog duha. one gda 
je opSianje sa apoljnim svetom i sa 
d/pgim mogpce, i gda )e, sledslva- 
no lama, moguda i psiholerapiia - - 

n|a uopsie ne p 08 l 0 |l - 


naurotidan 
itpolilli > aaoDdliii. ona da nas im- 
praaionirali. oalavili ulisak nedeg 
veoma leikog i ozbiljnag. S druga 
sirana. zbog delormisanog izraza. 
psihoza moie da prode nepnmade- 
no. te da poamatrad ponekad pomi- 
slili da nisu posradi narodito dubo- 
ki poremsdaji Psihoza kao bolesi 
nija jednoznadna. niene manitesla- 
ciie su mnogobroine. a psinoiogija 
JOB niie u slanju da tumadi smisao 
lih vBfi)aci|a 

Manipulisanje 

pojtnovima 

Sla'ia.dedjiaulizam-? Sla je 
..dedja psihoza "? Oba ova pitanja 


ra. Dad)a psihoza 
idantlllkovana sa i 
janjem. Promene s 


jano slanja. Naproliv. ded^a ps 
u pivoj. paloj, dvanaeslo) i 
snaeato] godlni 2ivoU svaki pi 
drugadil o^lik, pa izgiada golQvo 
neuputno sve le pieobraZaje po- 
dvesti pod jednu jedinu odredOu 
Buna I ne>e druga okoinosli Na 
primer, da bi mehanizam opaianja 
doaligao mod funkcionisanie kaka- 
vu ima u odraslih. polrebno )a viia 
godina sazravania Za ava lo vra- 
me. uobrazllia igra bilnu ulpgu u 
Slaino potrebu da manipuli|e poj- 


do zreloati. Pn takvoj dinamici, te 
iko |a redi Sta je normalno a 8b 
nenormalno. da li su posradi znac 
neuroza. ili psiholidke manilasla 
'*2aklin8 Reno misli da od narodl 
le pomodi nisu ni psihoaralitidar 
ska lumadenia. koja. oaionjena m 
deiilrovanje dedje podsvasti, ni 
uzimafu u obzir ni rroaioca nastad 


mogu se razlikpvati dve vi 
dencija. ..organiParska ' i 
genetidarska" Prva od nji' 
od preipoaiavke da se ri 


,, , ilerijalizovanim | 

menams u mozgu. a druga - 
slanoviita da psiholidki poremedaji 
imaju porekto u isktjudivo du*~'" 

Cutljiva deca 

Poiam ..oedieg auiizma" uvi 
. u upotrebu Kaner (Kanrar) 1943 
godme. oznadavajudi njime skup 
znakova nenprmalnog ponaSanja 


no rsvnoduino pn 
prijalnim ' 


ipriialnim dogadail- 



Polrebno je b 

smslrad pa odvO|iti normalno 
nenormalnog na takvom uzras 


Prama laklmi Reno, n 


ihne I iidezava. h 
ic odgovarajude te- 


MEDICINA 
Nauka pomaie 
^dravlju 


Ljudi sutra 


VREMENA eiOLOOUA I WEOICWA 


RACUA OiTECENIH^DELOVA 0 
(ULRICH SCHIPPKE) U 


Gotovo ivaki treCi Evropljarin 
umire pra vremera zboga toga Sto 
su ae u niamu ugnazPila armije 
mikroba. Zalo aa ka2e Pa (e priori- 
taian zadatak madicma do kraia 
Qvog stolepa iskoraniti ■ *■ 
ne bolesl" '• - 
nape »iaa 


kljevice, g 
la. a^rpolda 


0 laniaatipno' 
a. tlfjsa. 
1. koji ja. 


aetine Colasti zajvak Pa liPaznuti. Ill 

Interferon protiv virusa 


je pouku pruZio Ijudski organzam. 
Prvi oblici ilvoia na Zamljl bila au 
aiPuSne, nevioijiva. jadnopelijake ii- 
votinfa. U toku avolucija, one su sa 
apajaia u kolonija I aivarale organ!- 
— - koloni|a le i Po- 


koji s. 


istoji o 


biliona Pelija. 

MedullFT). u lakvu, polpuno or- 
ganizovanu ZB|adnicu Palija joS 
uvek prodiru naorgamzovana. slo- 
bodna laoroPeliJska OiPa. Zbog to- 
ga la PovePji organizam morao da 
razvi|a livotno znaPajnu sposob- 
nosl razllkovanja tudIP Pelija od 

Uljazl sa nastaniuju u aamim 
Pahjama (virus!), tI! medu njima 
(bakiania. protozoa i gljivica). Ca- 
lijska Kolonija zvana Povek raspola- 
ii odbrambenim a!slsmima za oba 
rivoB protiv Invazlje u Paiija stvara 
se zailitra materlja — Interteron. 
Ora upozorava ava okolrta Pallja. 
tako da one pripremljere OoPekuju 
neonjatelja 

Farmaceuti msu mogli da stvora 
direktan lak protiv virusa. zato Sto 
ovi, raipodmuklljl od svih IzazivaPa 
bofasti, prodiru u pellje i poataju 
njihov sastavrl dao. Baklerije mogu 


no Pioubi- 
la virus — ubija i Paliju. Zbog toga 
- nauPnici doPh do zakljupka da 

oak, danas se sve Sirs primanju- 
iprotivotrovi" za virusa, kop ne 







kljuPeno " 


Za^titna materija 

Godina 1973. dva Bntanska 
istrailvaPa D2. Findli (Findlay) i F. 
Makkiam (McCullam), pri prouPa- 
~ju vifusnib oboljenia olkrili su 
pojavu svaki put kadasu 
. . araiene majniune hiaii da 
inliciraju Orugim virusima grips, tr- 
peli su najspeh. OPigledno. ranije 
upotrebljeni viruBi sprePavali su 
pristup virjsima drugs vrs(a. Istra- 
PlvaPi su tu pojavu rtazvali ..mtarls- 

Tak posle 25 goOina, drugs dvd- 
|!ca britanskih istraPivaPe. A. Ajzaks 
"saacs) I Di Lindman (LIndeman) 
tkrili au uzrok ova pojsve Oeliia u 
oju je prodro virus stvara specifip- 
u za&titnu materiju kO|a spraPava 
pristup drugiiTi virusima u orgeni- 

•latarijaje nazvsna interteron. 

SVOjOj hemijsko) prirodi, In- 
n je belanpevina nisks mola- 
kulatne (eiine (od 25.000 do 
110.000). Dobija se intieiranjem 
leukociia krvi oslabljenim virusima 
grips 1 raspolaza SIrokim spektrom 
— i-.-.- obijne- antigripozne 




PllpujU SI 




FiiSsSsfS; 

Pellje i vep posle 24 Pasa u krvi 
primalaza znaino se povePava koli- 
Pine interterona. 

Univerzalna barfjera 

Danaa sa uvaliko traga za novim 
atimulatorima proizvodnie interfe- 
rona u organizmu. jer su ranl|! 
ponekad izazivali Sletne posledice 
Kada novi slimulatori budu otkrlve- 
ni. a za to postoje usiovi. borba 
protiv viruanih oboljsn|B dospePe 
na nivo na kojem se danas nalazi 
borba protiv baktenjekih oboljenja. 
u kojoj se llmlopiti podrlavaju anti- 


identilikovanog neprijatelje. M 


I. ponekad odbrana organizma 
a iznenadene i — probijena. 
ig toga nauPnici naalojs da oba 


lu sa veitaPkIm ai 


menjlvati veP oko 2000. godine. 

IroSe svi organi fstom brzinom. 
Otuda se lavlja potreba za razvija- 
njem sredstava i metoda koja b 
omoguPila uklanjanje isIroPenih or 
gana i njihovo zamenjivanje c _ 
ma koji ispravno funkclonliu. Do- 
sadaPnje tranaplatacije su b 


IS nskoliko godina. 


j odnosu na transplantira 


ih Ijudski organizam - - prevladavii 
imunoloiku barijeru — prihvatlt! 
Kao sopstvene. 

U naiem krvotoku neumorno 
patrolira ..limlocitna poiicija" koja 
svojim antltelima odmah napeda 


Tu ne^eljanu odbranu orga- 
nizma iBkari Pesto pokuiavaju da 
razbiju brutalnim sredstvlme. ali nl 
ona nisu dovolino efikaana: bom- 
barduju odbrambeni sistem organi- 
zma radioaktivnim zraelma i truju 
ga bemikaliiama . . . Ali onl pn tom 
pogadaiu ne semo odbranu protiv 
tranaplantlranog organa, nego i 
ceo sistem odbrana protiv inlektiv- 
nih oboljenja. odnosno polpuno ra- 
zoruiavaju Ijudski organizem. Zato 
je potrabno tragati za nakim prapa- 
ratom koji bi Ijudskom organizmu. 
prillkom presadivanjs. javio: ,.Ovai 
organ prinvatita kao svoj! Ne naga- 
dajte ga'". Takvo intormlaanje lim- 
locita moguPe le i danas, ali same 
dotle dok se dele joS nalazi u 
maiPinom organizmu: nerodena 
baba prihvata kao ..avoje" sve vrste 
Pallja koje mu se injektiraju. 



Ljudi sutra 

OglMi eokczuju M le u pnnci- 
rnoguAa stvonic imunolotKi tou- 
ilnMt u SsvsKu. Ill M 2uao 
ntiMin metod nl;« pokUIC uipri- 
- -1 MitoOoloiKi. Olio bi niipnn- 


Regencracija organs 

Ivi biCi rupontu lintutit- 
tposobnoKu SI M ngemri- 
iu. Kod CoveKi. nm urns urU- 
I, I Kod mnogih tivoftnji rigs- 
lanja ja znatno Ufa raku ura- 
I noga Bldozi varuju da |« 
meguM da M i kod Sovaka 'agane- 
* I akairamitali, lo jast da nt ma- 
ampulirana 'uka ili noga izraaia 

poaladnjih godina 


povrlini poiavijuia aloi naiiglad pn- 
milivnin balija bai ikikva apacijali- 
zici|a. MaduKm. pTiroda na tom 
•loju zapobinja svO| budaani posao 
beiija iznanada ..saznavaju' da Ira- 

{tvea. ronniriii 


Stimullaanjt raata 

prot. dr Bakar ja pacevima od- 

povrtirtu praMka cmplantirao al- 
Putnc uradaj KO|i ja ganariaao alabu 
alakininu alruju (3-S nanoampaia). 
tto ja odMvaralo ttru|i kod dai- 
davniaka. M budan|am ta ragialro- 
vao kako aa aioi daUja na praaaku 
noga niagovog pacova Iranarermi- 

Zivca I Krvna aodova Vad poala 
l|ak. ei|i ia razvoi nagovaluvao 
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Pretpojacavaci 

za gitaru i magnetsku 
gramofonsku glavu 


PRETPOJACAVAC za mikrofon. ki 




CEMO OPISATI HJEOOVU PRIMENU K< 


Modifikovati obl£nu gitaru u elektriinu. ilo 
I iel|a mnogih vlasnika. nije leSko — jer se 
lagneli za gitara mogu nabavili po priatupai- 
0| cam. Problem predstavijaju poja£ava£i za 
gitare, koji koetaju vaoma mnogo; skupe su i 
jpna kuti|e. kola su uz njih obavazne. Medu- 
I. ovakva oprama najiaibe > nije potrebns 
jziiaru-amateru koji zal> da muzicira na 
ilim porodlinim avaianoatima, iii u krugu 
pnjatelja. a pri tom ne ieii da oalali, glaarrlji 
instrument! uEcne njagov Instrument gotovo 
ne£ujnim. Zbog toga se vrio praktcSrim pokaza- 
—no reSenje koje jedalovrlo dobra rezuKa- 

pred gramolonskog ulaza radio-prcjemnika 

veie se pralpojaSavae, i — problem |e reSer. 
'^retpoia£ava£ je raophodan zato ito mag- 
giura. zbog malog Izlaznog 
e da se direktno prikljudi na 
radio-prijemnika, obibno predoiuen zb pic 
kijudivanje kristalna gramofonske giave koja 
dale mnogo vaOi izlazni napon. 

Kada se mikrofonski pretpojaiavai koristi 
kao pratpojatavaO. re traba ga ni u iemu 
modllikovati: ledino se podeSavanjem trlraar- 
-potanciometra smanjuje njegovo po;aeanje. 
kako ne br doSlo do prepoOudivania izlaznog 
stepena radlo-prijemnika. a time i do izobliOe- 
nja zvuka. Magnet za gitaru daje znatno vedi 
izlazni napon nago mikrolon, narodllo ako je 
posredi niskoimpedanski mikrolon bez ulaz- 
nog mikrofonskog translormatora. 

Napajanje pretpojaOavaia moie da se vrSI iz 
baterije napona 7—15 V. ukoliko ea pretpojaea- 
va£ ugraduje u posebnu matainu kutiju i pova- 
zuje oklopljanim mikrofonakim kablom sa re- 
dio-pri|emnlkom. Ovaj nadln napajanja nije 
neekonomidan, s obzlrom da je potroSnja pret- 
pojaiavata vrIo mala, pa batenja dugo traju 
(dve III tri baterije napona po 4.5 V vezane ne 
red). Sdrugaetrana.akoae pratpojaiavaiugra- 
duiB u radio-prijemnik — ito je veoma praktid- 

lienje. jer zahteva vrio malo menanibkih 

a — pojavljuje se potreba da se pretpoja- 
: napaja Iz stapana ze napajanja samog 


£a. bez obzira koiiki 


idilikaclju prelpojadava- 
' ovaj napon. u navede- 
elektrolit Ck.vezanpa- 
raleliio katodnom otporniku Rk. liltrira nai- 
zmenlOnu komponentu izlaznog signals, ali ne 
u toj man da na bi postojao i meli nalzmaniim 
signal koji moZe da se vratl preko voda za 
napajanje na uiaz pretpojatavai. 
kolo pozitivne pn 


sistema. Zato se za liltriranje koriste elektrolit- 
ski kondenzator C8 i diode D1. umeslo koje 
moZe da se veZe I otpornik od 330 oma. 

□eo za meSanja nl|e nem potraban. pa |e 
dovoljno pri sastavljanju prelpcjaeavaia ugra- 
diti na univerzalnoj ploiici tranzistore T1 i T2. 
zatim otpornika R1-RS i elektrolitske Konden- 
zalore Cl— C3, kao i pomanuli C8. 

Kako se pretpojadavae vezuje u pnjemnik? 
ElaktriOna kola radio-prijemnika koja nas inte- 
resuja prikazana su na siiei 1. Okiopljeni kabi 
sa odiami sa gramolonskog pnkljudka. a ovaj 
se komadom okiopljenog mikrofonskog kabla 
veZa na uiaz pretpojaiavada. tako da se oklop 
kabla veZe na prikljuiak vezan za iasiju pnje- 
mnika. a unutrainji provodmk na drugi priklju- 
iak. Poia£ava« se na iasiju radio-pnjemnika 

pnkljuici za napajanja izoloveni od iasija. 

Na iziaz pretpojatevada (tadka elO i 19) 
vezuje se onaj kraj okiopljenog mikrolonskog 
kabla koji je ranlje iSao na gramofonske ulazne 
prikljuike Na kraju si 
■- — -1 PVC iZ' 




; izolovaniin provodnikoir 


ne vodi se posabno. nego se na plodicu dovodi 
preko oklopa mikrofonskog kabla. koji je na 
ulaznim prikijudcima vezan na iasiju prije- 

Ovakvo napajanje pretpojaeavaia ea katode 

elBkironskoj osvi koja radi u Izv. ..A" klasi sa 
konstanlnom strujom Kaloda. ito je sludaj kod 
9B odato radlo-prijemnika sa eleklronskim oevi- 
ma namenjenim za kudnu upotrebu. 

Upozorenje; Opisana modilikacija sme da 
sa pnmeni Iskljuiivo kod radio-prljemmka sa 
mreinim transtormatorom. koji obezbeduje 
odvajanje iasije prljemmka od gradska mreZe 
220 V. Ni u kom sludaju se ovakav pretpojada- 
vad ne sme ugradivali u prijemnll - — •-i-— 
zalnog tipa. koji ne poseduju mr 
malor. nego im je iasija direktno i 
vodom na mreini prikijudak. 

Ovakvo univerzaino reienje i 
za proizvodada. 




jadan kraj njegovo 


toga jB — ukoliko 
iludite na moderni- 

najbolle da konsultujete 

strufinjaka u vezi sa radio-prljemnikom kojeg 
— i. — .1.- — modllikaciju. 


niskonaponskog ispravljada Koji je ugraden u 
prijemniku. Jedino. traba obratiti paZnju na 
visinu napona Sama modifikacija izvodi se isto 


iSpravIjedKog stepena prije- 


Podeiavanje pretpojadavada je vrio jadno- 
slavno. Gitara se preko okiopljenog mikrofon- 
skog kabla prikijudi na gramofonske ulazne 
prikljudke modifikovanog ofijemnika. pa se. 
tokom probnog sviranja. pomodu trlmer- 
-polenciometra R7 pojadanje pretpojadavada 
podesi tako da i pn najvedlm vibracijsma iica i 
ragulatoru pojadanja prijemnlka postavljenom 
na maksimum, ne dolazi do izoblidenja zvuka. 
odnosno ono ne buds vede nego pri prljemu 
radio-stanica i regulatoru jadme zvuka postav- 
ijenom na maksimum. PoSeIjno je ns iziaz 
prijemnlka prikljuditi epoijnu zvudnu kutiju 
napravljenu prema preporukama koje smo dali 
ranlje. jer de u tom sludBju kvalllat zvuka biti 
znatno bolji. 

Upozorenje: Prllikom podeiavanjs pojada- 
nja pretpoiadsvada treba imati u vidu da je 
prijemnik pod naponom. Zato treba paziti da se 
ne dodirne neki saatavni element prijemnlka 
(ovo ae posebno odnosi na mreini transforma- 
tor 1 elektrolita za tlltraciju Ispravijanog visokog 
napona). a samo podeiavanja vriltl izolovanom 
odvrtkom na koju je nevudena od 

podetnik u radio-iebnlci. najbolje je da se za 

asiatiranje prilikom ugradnje pretpoja- 

prijemnik i njegovpg podeiayanj- 

druge prtktidne 



modifikacija 

bez poteikoda (u zagradi je 
tip izlazre elsktronske cevi sa dije se katode 
uzima napon za napajanje pretpojadavada): 
Luaus. Korina. Opereta. Muzika. Madiena. 
(ECL02); Venus. Simfonija atereo Ei. Luna 
mono Luna stereo. Intermeco. Krai UKV. Ljub- 
ljana UKV. (Vesna 63. BoblnJ 63A, 
PIsnica/Savica 63. Tivoli 63A — svi prva vari- 
janta). (ECL86): Violets. Travijata. MeloOija. Me- 
lodija A, Malodijs F. Simfonija. Simfonija AF, 
Paloma. Moderate. Koncerilno. Arija. RIgolelo. 
Sonata. Opatija. Trrglav de luxe. (Vesna. 63, 
Bohini 63A, Planica/Savica 63, Tivoli 63A - svi 
drugs vsniantaj. RIZ 604S. (EL&4). Rsspored 
izvoda katode ns podnoZjima ovih cevi prika- 
zen je ns ilicl 3 (podnodja gledana sa donje 

Ukoliko se prstpojadavad za gitaru ugraduje 

..... je 


ovi elektrolili mogu de imaju radni napon 12 V. 

Visokokvalitetao pojadavad dlju smo stiemu 
I gradnju opissli u ..Galaksiji ' od juna (broj 36) 
I jula (39) ima dovofjnu oselljlvost da se na 
njegov uiaz direktno prikljudl gramotonska kri- 
stalna ill kersmidka glava za raprodukclju S 
obzirom da su to Ipak glava koje ne daju veliku 
vernost reprodukcija zvuka. a pojadavad je tog 
kaiibia. potrebno je da opiiemo gradnju vlso- 
Kokvelitalnag pratpoiedavada — koreklora 
Irekventne karakterislike koji omoguduje pn- 
Kljudlvanje I magnetske gramofonske glava 
(koja je ralkvaliletniji pretvarad) . . . na nai 
izlazni pojadavad. Pre opisa pretpojadavada 







koji M spiralno kre«e od p«rit«n{e ka ceniru 
ploea- Prillkom reprodjkcije, gramolofuka igla 
se atavlia u avai kanal I dok sa plo£a vm, ona 
aa krape po kanalu. vodena njima. pn Pemu 
vibrlra u aktadu aa oMikom Kanala. Vlbraclje 
Igla pranoae aa na glavu i u njoj pratvaraju ili 
erektromagnetaklm procasom u magnetakoj 
glavi lit plezoelaktriPnlin procaaom u kristalnoj 
ill karamiPkoi gramofonakoj glavi u elaktnPnc 
napon. Signal sa pojaPava u pratpoiePavaPu i 
pojaPavaPu. a zatlm vodi na zvuPnlK. koji ga 
pretvara u vlbracije vazduha. 

slici 4 pnkazana je modulacija kanala 
ploPa: kao $to aa vidl, upieivanje aa vrii u 
horlzonlalnoj ravni laleralno. odnoano a |adna 
na drugu stranu. Na postojl nikakva venikalna 
modulacija kanala. a iirina kanala |e praktipno 
konatantna. 

2 a zaplalvanja alerao-animka poalojc viSe 
mogupnosti. ali danas aa univarzeino pnme- 
njuje tzv. alatem 45*. Kod ovog sistama igla aa 
krepa I u lataralnom I u vertikalnom praveu 
PraaPk ploPe animliena po aiatemu 45' dal je 
na slid 5, gde se vidi da zidovi kanala sloje pod 
pravlm uglom jadan na drug!, a svaki od njih 
pod uglom od 45* u odnoau na vertikalu; oluda 
I police nazlv slatema. Svaki od dva akusliPka 
kanala. levi I OeanI, modullia jadan od zidova 
kanala plo^ i na slid au pnkazarl pravd u 
kojima se modulacija vrSi. 

OPIglaOno je da je kratanje igle u stereo- 
■kanalu gramofonake ploPe vrio komplikovano. 
Kada se ovakav kanal poamatra uveliCavajupim 
staklom vIdi aa da mu Pinna nlje viSe konaUnt- 
na. nago aa nepravilpo manja u zavisnosti od 
amplitude zvuka kojI je u tom tranutku uticao 
na levi l na desni kanal sistema za zapisivanje 

Stereo-gramolonska glavt ima dva elektio- 
mehaniCka pretvaraPa. bilo da su onl magnel- 
sKog, knslalnog, piezokaramiPkog ill nakog 
drugog tipa. Menaniiki je lake konatrulsan da 
je svaki pratvaraP osetijiv na samo jadan od dva 
pravcB u kojima je kanal ploPe modulisan. 
Po*to au ova dva pravca pod medusobnim 
uglom od 90*. moguPe je poallpi prilIPno dobro 
rozdvajanje kanala. mada na lako dobro kao 
kod drugib atereo-komponenli (pojaPavaPa. 
megnalolona. korektora ltd.). Razdvajanje ka- 
nala iznosi. (ipiPno, 20 do 30 08. all je u praksi 
lo getovo polpuno zadovoljavajuPa i pruia nam 
2 eljeni sleraolonski elekat. 

Kada au se sterao-ploPe prvi put pojavlla na 
trliatu poslojala je polreba i postavljen je i cilj 
da one budu kompitibiine aa mono- 
-gramolonima I sa mono-glavama, tj. da sterao- 
-ploPe mogj da sa pomocu njih sluiaju kao da : 
su mono-tipa. a lakoda da aa mono-ploPa . 
mogu sluPatl na stereo-gramofonima opremlja- 
nim atereo-glavama. Opel kao mono- 
-reprodukcije. 

Ako se mono-signal reprodukuje na siereo- 
-gramofonu, isti signal sa dovodi I na (avi I na 
desni pretvaraP. poilo su obo slrana mono- 
-kanala medusoOno isle. ReproOukcijom mo- 
no-ploPe pomoPu stereo-gramolona postiPemo 
Isti efakat kao da se jadan zvuPnlk nalozi na 
sredini Izmedu dva llzipka stereo-zvuPnlka. od- 
nosno posllia se raono-reprodukctja u akustlp- 
kom poglado. PloPa as ne oplerepuja vija nago 
pn reprodukclji mono-glave. Paste i manje 

Na Paloat, poatoji manji slepen kompatibil- 
nosti izmedu stereo-gramolonake ploPe i mo- 
no-gramofona ukollko je ova) opremljan gla- 
vom koja je predvldana jedino za laleralno 
kratanje. U tom sluPaju. Igla Ima relslivno malu 
pokretljivost u vertikalnom pravcu. pa je nei- 
zbeian pad u kvallletu reprodukclja. Od joS 
vePe je vainosti ilo au takve glave pravijene za 
relativno vellki prillsak na ploPu. pa zbog ovog 
prillska i mate poKratlJIvoati u vertikalnom prsv- 
cu lako moie da dode do nepovratnog oPIePe- 
nja atereo-ploPe. Posloje I mono-gramofonake 
glava Koje au stereo kompallOllne I koje. narav- 
no. oelimipno reievaju ovaj problem — ali la 
najbolje rejanje univarzalna primana slereo- 
-gramofonske glave koja I kod mono i kod 
slereo-reprodukcije pruia maksimalan kvalitet. 
prt Pamu se prl raprodukciji mono-ploPa oba 
stereo-lzlaza u pojaPavaPu vezuju paralelno. 




HOBI 


Zabava koja osvaja 
svet 


Igrajmo 

pentomino 





J 


I 



FOTO-TEHNfKA 

Hemijski 

retus 

fotografije 


pottupKom . , 

tvaraju£i jc u potpuno belj povrti- 
nu. Naravno, to prvenstveno zavtal 
od preOn)ag 





Irgovinama Ic.. 
zlvom nCrvetta krvna ao ” i mai 
zna da Ja tokatSao (otrovan). Ir 


deluja na loto-emulzliu pretvarajudi 
srebrohalogenlde u gvozdano clja- 
nova srabfo — labiino jedinjenje s 
kojlm ae mo2e mnogo ekaparimen- 
llsali. Ovakva hamllaka reakcija )a 


na fotografljl da pratvorite u bale, 
treba jadnoalavno da raatvorita 20 
grama civana krvna eoli u 1CX) ml 


Smeiu raatvora treba 
1 10 — IS minuta, jar 
— la gubi avoje prvo- 


Itna oaoblna. 


bkairanja, sliku treba opratl (oko 20 
minuta). a potom oauilli po ustalje- 
nom poatupku. 

Rastvor crvane kivan aoli u de- 
atlliaanoj vodi treba duvall najviia 
godinu dana na bladnon l tamnom 
maalu. Ako sa ovaj rastvor pre 










